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Den hickande sjofagelfaunan i svenska

sjorestaureringsobjekt

The breeding waterfowl in Swedish lake restoration objects

LEIF NILSSON

Under 1900-talet har ett flertal svenska sjoar
framst i nirheten av titorter blivit mer eller
mindre "'forstérda’ genom olika former av av-
loppsutsldpp. Under senare delen av 1800-talet
och i bérjan av 1900-talet sinktes ménga slattsjo-
ar for att ge okad jordbruksareal. Miénga av
dessa sinkta sjdar var eller blev genom sink-
ningen goda figelsjoar. Emellertid var de grunda
och blev darmed utsatta for en tilltagande igen-
vaxning i och med att tillrinningen av naringsam-
nen frin de alltmera gidslade jordbruksmarker-
na okade. For att rada bot péa missforhéllandena
piborjades i slutet av 1960-talet forsok att re-
staurera forstorda sjdar genom olika tekniska in-
grepp (Bjorck 1976). Stimulerade av dessa resul-
tat paborjades ett betydande antal undersokning-
ar for att utréna mojligheterna att restaurera
olika typer av recipientsjoar (Statens Natur-
vardsverk 1974). Samtidigt ledde de lyckosamma
forsoken i Hornborgasjon (Swanberg 1973) till
att restaureringsplaner skisserades for flera igen-
vixande figelsjdar.

Minga av recipientsjdarna 4r av sidan karak-
tar att de saknar intresse ur ornitologisk syn-
punkt. Andra har varit goda fagellokaler och for-
samrats till foljd av recipientfunktionen, medan
andra ursprungligen naringsfattiga sjdar fatt ett
rikare fagelliv till foljd av gbdning genom ut-
slapp. Restaureringsplanerna skulle salunda i
vissa fall kunna komma i konflikt med fagelin-
tressen, medan det i andra fall vore mojligt att
gynna fagelfaunan i samband med restaureringar
som initierats av andra &n ornitologiska skal.
Under 1974-1975 studerade Jjag pa uppdrag av
Naturvardsverket dessa frégor (Nilsson 1976).
Som ett led i arbetet organiserades 1975 invente-
ringar av hickande sj6faglar i alla restaurerings-
objekt av mdjlig betydelse ur fagelsynpunkt
bland sadana objekt dir restaureringen initierats
av andra skil an sjofagelvard. Dirutéver stude-
rades ocksi vissa fagelsjoprojekt.

15

Mitt material har kompletterats med publice-
rad information frin tva rena fagelsjoprojekt:
Hjilstaviken (Anderssons ingenjorsbyra 1975)
samt Agestasjén (.&gestagruppen 1975). Horn-
borgasjon har ej innefattats i undersokningarna
dd den ir ett objekt av speciell karaktir och
dessutom omdgjlig att inventera med hir anvind
metodik (jfr Swanberg 1973). Restaureringspla-
ner har diskuterats for ytterligare figelsjoobjekt
sdsom Angarnsjon (Angarngruppen 1975), men
kvantitativa hickfigeltaxeringar ir ej mdjliga
har.

Foreliggande uppsats avser att belysa fagel-
faunan i olika typer av férorenade och pé annat
sdtt paverkade sjoar samt hur det hickande fa-
gelbestindet paverkas av tilltagande férorening.
Dessutom kommer figelfaunans fordndringar i
samband med en genomférd restaurering att dis-
kuteras.

Undersiokningsomriden

De undersékta lokalernas geografiska lige fram-
gar av figur 1. Vissa biotopdata sammanfattas j
tabell 1, medan varje lokal ges en kortfattad pre-
sentation nedan. Fér ytterligare detaljer rérande
de olika sjéarna hiinvisas till de utredningar som
anges fran varje lokal Gfr ocksd Statens Natur-
vardsverk 1974) eller till opublicerade rapporter
till Naturvardsverket. Efter namnet pé lokalerna
nedan anges inom parentes respektive inventera-
re eller samordnare, dir flera personer medver-
kat).

L. N. Hammarsjén (C. Neideman). Figur 2. Sjon utgdr en
valkind figellokal och ar upptagen pa listan Gver internatio-
nellt skyddsviirda vitmarksobjekt (Anon, 1973). Genom ut-
slipp av avlopp frin Kristianstad har den redan tidigare ut-
praglat niringsrika sjén blivit Gvergddd med en alltmera tillta-
gande igenvaxning som folid (Bjorck 1971). Férsék med meka-
nisk vegetationsbekdmpning pébérjades 1974. — Endast delar
av sjon inventerades. Tidigare har sjons fagelfauna behandlats
av Bengtsson (1967),
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2. Araslévsjon (C. Neideman). Sjon ingér liksom foregiende
objekt pa CW-listan. Den har till foljd av godning via frimst
Helgedn kommit att vaxa igen kraftigt. En bidragande orsak till
igenviixningen i denna samt foéregdende sjo har varit Helgeéns
reglering. vilken forhindrat en naturlig utrensning av sjarna
(Bjorck 1971).

3. Lillasjon (A. Frennesson) Figur 3. Lillasjon ar en mindre,
tidigare relativt néringsfattig sjo i Histveda, som till foljd av
avloppsutslipp blivit starkt fororenad och numera i stora delar
ar igenvuxen med gungflyvegetation (Graneli & Leonardsson
1972).

4. Osbysjan (A. Ivarsson). En ursprungligen niringsfattig sjo,
vilken till foljd av avloppsutslipp blivit naringsrikare och fatt
frodig vassvegetation i vissa vikar (Colvin & Persson 1975).
Figelfaunan i sjon har tidigare beskrivits av Frennesson
(1967).

5. Langasjon (S. Karlsson). En sinkt sjé, vilken tidigare mot-
tagit avloppsvatten och som nu ar stadd i snabb igenvixning
(Bjorck m.fl. 1972).

6. Trummen (K. G. Stenberg). En starkt fororenad, tidigare
oligotrof sjo vid Vaxjo (figur 4) diar man under 1970-1971
genomforde den forsta restaureringen med sugmuddring, var-
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Figur 1. Karta over de studerade restaureringsobjektens lige.

Map showing the geographical position of the lake restoration
objects studied,
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vid sedimenten och vegetationen avlagsnades frin en storre
del av sjon (Bjorck 1976), medan en mindre del sparades intakt
tll formin for fagellivet. Figelfaunan i sjon har behandlats
niarmare av Stenberg (1976).

7. B. Sunnerbysjin, Lundholmsjon (S-S. Jénsson). Tidigare re-
lativt niringsfattiga sjdar, vilka till foljd av avloppsutslipp fau
en nk storvixtvegetation, vilken ticker betydande delar av
sjoomradet (Graneli & Leonardsson 1973).

9. Kdvsjon (L. Nilsson). Kivsjon i Store Mosseomradet NV
Virnamo faller utanfér ramen for de hir behandlade restaure-
ringsobjekten, men har tagits med som jamforelse. Behovet av
restaurering ar hir orsakat av upphorande betning. vilket lett
till igenvéaxning av de tidigare goda strandmarkerna runt sjén
Sjon har tidigare behandlats utforligt, senast av Nilsson m.fl.
(1976).

10. Draven (E. Larsson). En niiringsrik slittsjo, vilken sinktes
senast vid sekelskiftet och som nu 4r i stort sett igenvaxt med
undantag av nigra smirre vattensamlingar. Sjon ar dock fort-
farande vattenfylld under hogvattenperioderna. Den har be-
handlats narmare av Nilsson (1974).

1. Kvarnarpasjén (A. Karlsson). En tidigare niringsfattig sjo,
som genom avloppsutslapp fatt sin vattenkvalité starkt forsam-
rad och som nu har en frodig 6vervattensvegetation runt strin-
derna (Graneli & Leonardsson 1973).

12. Gyesjon (A. Karlsson). Sjon dr av samma karaktar som
den foregiende. Limnologiska data har erhéllits fran T. Willén
(brev).

13. Ryssbysjon (B. Carlsson). Figur 5. En tidigare néringsfattig
skogssjo, som genom avloppsutslipp fitt en starkt forsimrad
vattenkvalité och kraftig, ofta gungflyartad vegetation runt
stranderna (Graneli & Leonardsson 1973). Sjons fagelfauna
har foljts kontinuerligt under en lingre tid av Nissjo ornito-
logklubb (1970).

14. Dertern (Naturvérdsenheten, Viinersborg). En niringsrik
Vinervik dar vassvegetationen till folid av évergddning okat
kraftigt under senare &r. Utredningar piborjades 1975, men
endast en partiell hackfigelinventering genomfordes
derta &r.

15. Kroppkarrsjon (S. Carlsson). En tidigare relativt nirings-
fattig sj0, vilken fatt en kraftig vassvegetation runt strinderna
som en foljd av avloppsutslipp. Forsdk att forbittra vatten-
kvalitén genom inpumpning av Klariilvsvatten piborjades 1975
(Lindholm 1973). Sjons fagelliv har tidigare presenterats av
Carlsson (1975).

16. N. Hyn. (L. Johansson). Figur 6. En av Virmlands battre
figelsjoar. Efter tidigare sinkningar och genom inflytande frin
den kringliggande jordbruksbygden har sjén blivit kraftigt godd
och fatt betydande delar 6vervuxna med storvuxen bladvass-
vegetation. Till foljd darav och den okande syretiringen under
vinterhalvdret har sjons bottenfauna och undervattensvegeta-
tion forsamrats. Dess betydelse som fagellokal &r p4 sikt hotad
(Jonsson 1973). Sjons fagelfauna har tidigare behandlats av
Norell (1961) samt Johansson (1974).

17. Ndsnaren (B. Larsson). Nisnaren ir en av Soderman-
lands allra bista fagelsjoar. Genom avloppsutslipp har den
blivit kraftigt dvergodd och fitt en mycket tit och miktig
Gvervattensvegetation runt striinderna samt en rik vegelation i
vattnet. Pi sikt kan en forsamring av sjons virde som fagelsjo
riskeras,
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Tabell 1. Nagra biotopdata for de undersokta sjdarna.
Some habitar data for the lakes studied.

Var fagelvarld 37 (1978)

Sjo Areal Strandlingd Total-P Ursprunglig sjétyp Typ av piverkan
Locality Area Shore length  pg/l Original lake type Type of influences
km? km
1. N. Hammarsjén 8,30 23,0 137 Eutrof Avlopp
2. Araslovsjon 5,00 0 52 Eutrof Avlopp, diffust
3. Lillasjon 0,27 3.2 136 Maul. niringsfattig Avlopp
4. Osbysjon 5,20 17,0 43 Oligotrof Avlopp
5. Langasjon 0,25 3.0 100 Oligotrof Sankt, avlopp
6. Trummen 0,99 51 72 Oligotrof Avlopp
7. Sunnerbysjon 0,17 2,8 55 Miittl. naringsfattig Avlopp
8. Lundholmsjon 0,48 58 79 Mattl. niringsfattig Avlopp
9. Kavsjon 1,43 15,3 18 Oligotrof Upphord havd
10. Draven 0,19 7.3 7 Mattl. eutrof Sankt, godning
11. Kvarnarpasjon 0,39 2,9 470 Oligotrof Avlopp
12. Gyesjon 0,52 6,2 822 Oligotrof Avlopp
13. Ryssbysjon 2,75 8.8 360 Oligotrof Avlopp
14. Dettern 28.50 ? ? Eutrof Gaodning
15. Kroppkarrsjon 1,00 4.7 115 Oligotrof Avlopp
16. N. Hyn 0.70 4.8 59 Eutrof Sénkning, godning
7. Nisnaren 6.50 13,1 ? Eutrof Avlopp
18. Lingsjén 0,28 4.3 80 Oligotrof Avlopp
19. Trehomingen 0,60 6,7 (3 000) Oligotrof Avlopp
20. Agestasjon 0,18 2.4 57 Eutrof Avlopp, diffust
21. Magelungen 2,41 18,2 200 Oligotrof Avlopp
22. Laduviken 0,06 1,1 200 Oligotrof Avlopp
23, Lillsjon 0,12 1,2 Hog Oligotrof Avlopp
24. Kyrksjon 0,07 1,0 25 Oligotrof Mattl. pdverkan
25. Hjilstaviken 0,27 4,3 47 Eutrof Godd
26. S. Horken 9.60 60,5 2 Oligotrof Avlopp
27. Kyrkbytjirn 0,34 33 119 Eutrof Avlopp
28. Alsjon 0,15 2,7 ? Eutrof Sankt
29. Ekebysjon 0,06 2 7 Oligotrof Avlopp, diffust

18. Ldngsjén. (T. Eriksson). En tidigare niringsfattig sjo i ett
villaomride mellan Huddinge och Stockholm som blivit kraf-
tigt godd av avloppsvatten och som nu har dalig vattenkvalité.
Sjon har nu relativt fi vassar eftersom den tidigare varit fore-
mal for vasslitter (Arbetsgruppen for sjdrestaurering 1973).

19. Trehdrningen (A.Olsson). Figur 7. En tidigare naringsfattig
skogssjé som genom avloppsutslipp frin Huddinge blivit
mycket starkt fororenad med dalig vattenkvalité, doda bottnar
sami tita vassar i stora delar av sjon som foljd. (Orje & Co
1972). Restaurering medelst sugmuddring pibdrjades 1975. En
utforlig rapport frin inventeringarna 1975 har presenterats av
Olsson (1976)

20. /{gona:j{in, En av Stockholmstraktens battre fagelsjoar,
vilken till foljd av tidigare genomford sinkning samt Gvergid-
ning hotas av igenvixning med storvixtvegetation (Bengtsson
& Enell 1975). Sjon inventerades 1974(Ageslagruppen 1975).

21. Magelungen (A. Olsson). Stirre tidigare oligotrof sjo som
till f6ljd av avloppstillforsel fatt starkt forsimrad vattenkvalité
och tit vassvegetation runt strinderna sarskilt i vissa vikar
(Arbetsgruppen for sjorestaurering 1973).

22. Laduviken (B. Lundin). Mindre sjo pa Djurgirden i Stock-
holm som nu bestér av ett kompakt vassomride och ett mindre

vattenomriade som Ar starkt piverkat av avloppsutslipp (Ar-
betsgruppen for sjorestaurering 1973),

23. Lillsjén (B. Lundin). En mindre parksjé i Bromma med
frodiga vassar runt strinderna och fororenat vatten (Arbets-
gruppen for sjorestaurering 1973).

24. Kyrksjon (B. Lundin). Mindre vasskantad parksjo i
Bromma med relativt god vattenkvalité (Arbetsgruppen for
sjorestaurering 1973).

25. Hjalstaviken. Den valkinda upplindska figelviken hotas
av tilltagande igenviixning varfor en utredning rorande Jimpli-
g4 restaureringsétgirder foretogs 1974 omfattande bl.a. figel-
taxeringar (Anderssons ing. byrd 1975).

26. S. Horken (B. Rahm). Ursprungligen en typisk djup och na-
ringsfattig bergslagssjo, vilken genom utslipp av frimst fosfa-
ter fran industri blivit férorenad i vissa vikar varvid sjén fat
rika vassar och rik undervattensvegetation i delar av omradet.

27. Kyrkbytjdrn (S-A. Svensson). En av Dalamas bittre fagel-
sjidar som genom avloppsutslipp blivit kraftigt gédd och ar
under stark igenvixning. Torde i dagsliget ha optimal fagelsjo-
struktur (Hillerstrom 1975).
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E A A
Figur 2 (ovan). Flygfoto ver den norra delen av Hammarsjon visande den tilltagande igenvidxningen med vass. Liagg dessutom
marke till den tita flytbladsvegetationen i delar av omridet. - Bilden godkind fér publicering av forsvarsstaben.

Aerial view of the northern part of Lake Hammarsjin showing the increasing growth of reed. Note the dense floating vegeltation
in part of the area.

Figur 3 (nedan). Lillasion vid Histveda har till foljd av avloppsutslipp blivit kraftigt igenvaxt och i stora delar forlorat
sjokarataren.

As an effect of pollution by sewage, Lake Lillasjon has been heavily overgrown by emergent vegetation and has in part lost the

character of a lake.
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Var fagelvirld 37 (1978,

orra delen av sjén Trummen fore restaureringen. Foto: S. Bjorck.

of lake Trummen before restoration.

Figur 5 (nedan). Ryssbysjon var tidigare en niringsfattig sjé men har till foljd av avloppsutslipp fitt en frodig vegetation mot

stranderna och en

rik sjofigelfauna.

Lake Ryssbysjon was formerly an oligotrophic lake but has obtained a rich reed vegetation around the shores as a result of

pollution and has become a good bird loc aliry.
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Figur 6 (ovan). Norra Hyn, som &r en av Varmlands framsta fagelsjoar, dr liksom ménga andra slattsjoar sankt. Detta i
kombination med tilltagande gddning frén kringliggande &krar har lett till en accelererande igenvaxning som pé sikt hotar sjons
existens som fagelsjo.

Norra Hyn is one of the foremost bird lakes in Véirmland and, like many other lakes in agricultural areas, has had its water level
lowered. As a result of this and of increased leakage of nutrients from surrounding farmland it is becoming overgrown by reeds at

an accelerating rate.

Figur 7 (nedan). Trehorningen 4r en mycket kraftigt fororenad tidigare oligotrof sj6 i Huddinge vid Stockholm.

Trehorningen is a heavily polluted, formerly oligotrophic lake ar Huddinge near Stockholm.
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28. Alsjon (G. Bodlund). Hilsinglands framsta fagelsjo. I lik-
het med minga andra figelsjoar ar den sankt och numera stadd
i hastig igenvixning, vilket hotar dess existens som fungerande
sjd (Anderssons ingenjorsbyra 1970).

29. Ekebysjon (T. Morner). En igenvaxande mindre sjo i1 Dan-
deryd, som tidigare varit en god figellokal och som man 6ns-
kar aterge denna status.

Metodik

Hickfagelinventeringarna genomfordes i enlig-
het med de av Naturvardsverket framtagna
BIN-normerna (Andersson & Nilsson 1976),
vilket for har aktuella arter innebar:

Andfaglar: Partaxering vid upprepade tillfallen
under varen, varvid antalet stationira hanar eller
par samt hanar i smigrupper ansetts utgora ett
matt pa det hackande besténdet.

Kndlsvan: Boinventering.

Skiggdopping, sothdna: Boinventering pa varen.
I vissa fall har detta ej varit mojligt utan invente-
ringsresultaten grundas pi observationer av
stationdra par under tidig var.

Ovr. rallar: Taxering enligt karteringsforfarande
av ropande hanar genom upprepade avlyssningar
i och vid vassomridena.

Masar: Boinventering.

Vattenkemiska data samt andra biotopdata har
himtats ur de ovan refererade limnologiska ut-
redningarna. Strandlinjens langd for de olika sjo-
arna har matts pa detaljerade vegetationskartor,
varvid den yttre gungflykanten betraktats som
strandens yttre begriansning.

Resultat
Sjdarnas hdackfagelfauna

Hiackfigelbestandet av olika simfaglar i de un-
dersokta sjdarna framgér av tabell 2 och antalet
par av en del andra inventerade vatmarksarter av
tabell 3.

Skaggdoppingen Podiceps cristatus ar nagot
av en karaktarsart for de undersokta restaure-
ringsobjekten och saknades endast i Langasjon
samt Draven och Kéavsjon. Den hogsta tatheten
noterades for Lillsjon i Bromma, en liten vass-
kantad néringsrik sjo. Normala virden for stor-

Var fagehérld 37 (1978)

re vasskantade sjoar har varit mellan 20 och 40
par per km?. Ménga goda fagelsjoar har dock haft
betydligt lagre tatheter.

Svarthakedoppingen P. auritus patraffades i
négra sjoar. Storre antal noterades i Alsjon och i
Langasjon, bada starkt igenvuxna vatten.

Rordrom Botaurus stellaris noterades i fyra
restaureringsobjekt:  Dettern, Hammarsjon,
Araslovsjon och Kroppkarrsjon. Den sistnamn-
da sjon ar unik satillvida att den ligger i anslut-
ning till ett villaomrade, varifrin rordrommen
kunde avlyssnas.

Den dominerande andarten har i de flesta fal-
len varit grisand Anas platyrhynchos. Krickan
A. crecca forekom i de flesta sjdar, medan dvriga
simander var mer sparsamma. Knipa Buce-
phala clangula, vigg Aythya fuligula och brunand
A. ferina noterades i ungefir hilften av sjdarna.

Kanadagass Branta canadensis hickade i fem
av de undersdkta sjéarna. Lundholmsjon hyste
inte mindre an 9-10 par pa en begrdnsad yta.
Grigas Anser anser noterades hiackande i tre
sjoar: Araslovsjon, Hammarsjon och Draven.
Knolsvan Cygnus olor hickade i de flesta under-
sokta objekt. Dessutom noterades siangsvan C.
cygnus hickande i fyra av de undersdkta sjoar-
na.

Sothdnan Fulica atra férekom i de flesta un-
dersokta sjoar. Tatheten var starkt varierande
beroende pa strandkonfiguration och tillganglig
strandvegetation. Rorhona Gallinula chloropus
forekom i flera objekt men var i ménga fall svar-
inventerad. Detta giller inte minst for smaflac-
kig sumphona Porzana porzana och vattenrall
Rallus aquaticus, dar siffrorna frin mindre vat-
ten torde vara nigorlunda tillforlitliga, medan
arterna méaste betecknas som synnerligen svérin-
venterade i sjoar som Araslovsjon och Ham-
marsjon.

Simfagelbestandets sammansdttning och téithet
i olika sjotyper

Huvuddelen av de studerade sjorestaureringsob-
jekten ar mer eller mindre férorenade av olika
former av utsldpp, men nfgra mer eller mindre
“'rena’’ sjoar inkluderades ocksd. Kavsjon hor
till denna kategori liksom de sankta slattsjdarna,
vilka dock &r betydligt niringsrikare. Diremot
innefattar inventeringsmaterialet av naturliga
skil inte nagon oligotrof sjo, som ej &tminstone
till en del paverkats av utslipp. S. Horken &r i
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Tabell 2. Antal hickande par av de olika simféigelarterna i de undersdkta sjdarna.

Number of breeding pairs of different waterfow! species in the lakes studied.
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1. N. Hammarsjon 62 9 11 7 - 14 14 6 - - 3 125 - 15 4 - - 98 - 286
2. Araslovsjon 25 Z i - - 5 = - - - 34 2 - 2 11 - 13 + 63
3. Lillasjon 2 1 = = = T R B 1
4. Osbysjon 24 4 - - - - - - 4 - 2 - - 2 - 21 - - 14 3 N
5. Langasjon 6 6 - = = = = = = 3 - - 15 -1 1 - - - 16 1 40
6. Trummen 4 4 - - 1 -1 2 3 - - 15 - 1 2 - 9 - - 7 2 36
7. Sunnerbysjon 5 3 - - - - - - -1 - 9 - - 1 - I - - 4 3 2
8. Lundholmsjon 9 3 - - - - - = - 6 2 - 2 - 1 - 8 - - 5 - 43
9. Kivsjon 19 10 1 - 1 2 1 28 g8 - - 00 - - -1 - 1 1 2 75
10. Draven (1974) 4015 1 - - - 1 7 3 2 - - 17 1 - - 1 - = - 25 - 98
11. Kvamarpasjon 9 = = - - = - = = 2 - - 1N - - - - 15 - - 3 1 30
12. Gyesjon 6 1 - - - - = - - 17 = W = = = = J2 = = J = 29
13. Ryssbysjon 2 7 - - - - 5§ 32 3 - 0 -1 1 - - - 19 5 156
14. Dettern * 2?2 ¥ 7?2 2R 2 2 27 ? - - 7 =106 - - 18 ? ?
15. Kroppkirrsjon 17 6 1 = = = = = 2 2 - = B = = = = 5§ - - 6 4 @&
16. N. Hyn 13 5§ 1 - 2 - 2 - 5 - - - 28 - - =1 - - 17 2 51
17. Nisnaren 47 10 - 3 - - 316 813 - - 100 - 119 - 45 1 - 142 4 312
18. Langsjon T = = = = = = 2 = = = = § - =~ 1 = 2 - = % - A5
19. Trehdrningen 0 1 - - - - 5 2 1 1 - 0 - - - - 21 - - 24 6 T
20. Agestasjon (1974) 2 8 = - - - 2 7 4 - - - 48 - ="1 - 1N 1 - 29 13 88
21. Magelungen (1976) 64 8 - - - - =27 14 1 - - 14 - - 2 - 76 - - 51 13 25
22. Laduviken 1§ = = - - = = = = = = 15 - - - - 1 - - 6 2 24
23. Lillsjon 13 = = = = = = =1 = = - 4 - - - - 8 - - 5 22
24, Kyrksjon 4 = - - — = = = 1 = = = 5§ - - - = 1 2 - 8 1 17
25. Hjalstaviken (1974) 30 5 7 - - -2 10 4 1 - - 77 - - 1 - 8 - - I5 6 107
26. S. Horken 4 7 - - - - 17 38 4 - 8 - - 1 - 16 1 2 25 - 125
27. Kyrkbytjam 5 8 1 - 2 - - 3 - 9 - - 38 - -1 - 4 - - 3 7 8
28. Alsjon 7 5§ = = = = — 4 2 8 - = 2% = = = - 2 7 — 18 2 55
29. Ekebysjon § = o oo e om e = - - 9 - -1 - 1 - - 12 1 24

stora avsnitt fortfarande en typisk bergslagssjo,
vilket bl.a. dterspeglas i det faktum att knipan
utgdér en betydande andel av sjons andfagelbe-
stind. Sjon hyser dessutom hédckande storlom
Gavia arctica. Tatheten for simfaglarna ar lag
och ar fullt jaimforbar med typiska oligotrofsjdars
(Andersson & Andersson 1972, Haapanen 1973).
I den fororenade Gringesbergsviken ar forhal-
landena dock annorlunda med atskilliga hickan-
de par av skidggdopping och sothona.
Slittsjoarna visade en betydligt mer varierad
sammansattning pa fagelfaunan. De sankta slatt-
sjoarna och de fororenade slattsjéarna visade en
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relativt likartad sammansittning av sina figel-
bestdnd. De fororenade sjdarna var storre, vilket
aterspeglas i en storre andel hickande skiaggdop-
ping, medan flera par svarthakedopping hackade
i de mindre, sdnkta sjoarna.

Andféigelbestinden i de undersokta sjoarna
varierade mellan 125 par i den undersdkta delen
av Hammarsjon i Skéne och 3 par i den starkt
igenvuxna Lillasjon vid Hastveda. Téthetsvar-
dena varierade frin 6-8 par per km® i en del
storre vatten till bortemot 300 par per km* i de
mindre stadsvattnen. Om stadsvattnen utesluts
blir de hogsta tiatheterna 370 par per km? for
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Tabell 3. Antal hiickande par av olika sjofaglar exklusive andfaglar. + = hiickar, men antal okint.

Number of breeding pairs of different waterfowl species, Anatidae excluded. + = breeds, but numbers not known.
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5. Langasjon = - = - - 1 - w =
6. Trummen - - 2 - 237 11 - 3 =
7. Sunnerbysjon - - - = = - - & -
8. Lundholmsjon - = = 1 - 1 - - a
9. Kiivsjon 1975 - = = - 229] 4 - e -
10. Draven 1974 - - 3 = 1000 = - — _
11. Kvarnarpasjon - - = - 1000 7 = - .
12. Gvesjon = - - - = _ . _ _
13. Ryssbysjon - - 5 - = = = "
14. Dettern 1 3 13 = 2 ? 2 2 9
15. Kroppkarrsjon 1 - 2 - 82 1 - -
16. N. Hyn - 1 7 - 800 - 2 -
17. Nisnaren - 2 20 - 685 8 4 2 -
I18. Lingsjon - == & - - s - = i
19. Trehdmingen - = = = - 4 - i =
20. Agestasjon - - 16 = 374 - = - =
21. Magelungen 1976 - - 2 - 280 9 - 6 =
22. Laduviken - - 1 - 39 - = =
23. Lillsjon - - - =~ = = — - -
24. Kyrksjon - - - - = = - -
25. Hjalstaviken 3 4 + 5 1500 2 2 -
26. S. Horken = - - - 10 30 2 12 -
27. Kyrkbytjam - - - - 1801 1 - - -
28. Alsjon = 1 2 7 400 = = 5 -

29. Ekebysjon = g =

Draven samt 170 par/km? for Alsjn. I Draven &r
vattenarealen starkt uppsplittrad pA smi vatten-
samlingar och kanaler, vilket medfor hég andfé-
geltathet per ytenhet.

Tathetsvirdena for de sinkta sjbarna var hog-
re an for de fororenade, vilket dock mest &r en
effekt av olika storlek. En jaimforelse mellan an-
talet par per km strand, vilket ar ett bittre matt
an par/km?, visar likartade virden for alla arter
utom skiggdopping. Tyvirr foreligger fa jamfor-
bara data frin opaverkade eutrofa sjdar i Sveri-
ge. Tatheten for det totala simfigelbesténdet i de
undersokta sjdarna i Sverige var ungefir detsam-
ma som for eutrofa sjoar i Finland (Haapanen &
Passivirta 1973). Dykandbestinden i de under-
sokta sjdarna var betydligt mindre in vad som
exempelvis rapporterats frin Takern: 4 par/km?

for samtliga dykinder mot cirka 10 par/km? en-
bart for brunand i Takern (Ekstam 1975). Ocksa
frin Estland rapporteras hogre dykandtitheter
an vad som noterats i de svenska restaurerings-
objekten, medan tithetsvirdena for grisand var
likartade (Onno 1970).

Aldre kvantitativa data saknas frin de under-
sOkta sjdarna med undantag for Hammarsjon
(Bengtson 1967). En jamforelse mellan de aktu-
ella data och Bengtsons tyder pd att flera arter
minskat kraftigt under den senaste tioarsperio-
den, troligen en foljd av den ékande igenvix-
ningen.

Simféigelbestindets artsammanséttning var re-
lativt likartad i méttligt belastade tidigare oligo-
trofa sjoar och i starkt belastade sjoar, dven om
dominans och tithetsviardena var nigot olika for
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Figur 8. 1 stadsvattnen, dar grisanden dominerar, nir andfagelbestinden tithetsvirden pé nara 300 par/km?, vilket overtraffas
endast av sjon Draven bland de undersokta sjbarna. Foto: Christer Fliesberg.

Mallard.

Figur 9. Skiaggdoppingen utgjorde den dominerande arten i de
starkt fororenade sjoarmna. Foto: Bengt Olsson.

The Crested Grebe dominated the waterfowl community of
heavily polluted lakes.
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dessa bada kategorier. Silunda var skiggdop-
pingen betydligt mer dominant i de starkt forore-
nade sjoarna. Tatheten for de olika fagelgrupper-
na var hogre i de starkt fororenade sjdarna.
Gruppen stadsvatten kan foras till de starkt for-
orenade sjoarna. Har utgér grisanden ett domi-
nant inslag i fagelbestindet och utgjorde tillsam-
mans med sothénan 73% av det samlade simf-
gelbestindet.

Férdndringar i sjofdgelbestindet i samband
med sjérestaurering

Aven om restaureringsplaner har framtagits for
relativt ménga sjoar ar det éinnu endast i ett fatal
sj0ar som restaureringsforsok pabérjats. Det ar
endast i Trummen, vilken restaurerades 1970
och 1971 (Bjorck 1976), det varit méjligt att nir-
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Figur 10. Forandringar i det hackande simfagelbestindet i Trummen 1968-75. Restaureringen genomfordes 1970-71. —— = hela

sjon, -——-—= den restaurerade delen, ----- = den opédverkade Skirviken.

Changes in the breeding waterfowl populations of Lake Trummen in 1968-75. Restoration of the lake was undertaken in 1970-71,

dnder totalt = all ducks, and sothéna = Fulica atra.

mare studera en sjorestaurerings effekter pa fa-
gelfaunan. Vid restaureringen sugmuddrades
som namnts ovan ungefar halva sjon, varvid
vegetationen avldgsnades tillsammans med
gyttjan. Dessutom avstingdes négra svart
skadade vikar, vilka successivt fylldes igen
under 1972-75. En vik lamnades orord till for-
mén for fagellivet. Figelinventeringar utfordes
under 1968-1975 (Stenberg 1976), vilket gor det
majligt att folja sjofagelbestiandets forandringar
i samband med restaureringen, figur 10. Har-
vid noterades till en bérjan en nedging i sjons
skdggdoppingbestind, vilket var lokaliserat till
den restaurerade huvudsjon, dar boplatsmgjlig-
heterna i stort sett eliminerades. A andra sidan

"kade bestindet i den ordrda Skirviken under

1972-74 och sjons totala skaggdoppingpopulation
kom snart att ligga pd samma nivd som fore
restaureringen. 1975 var dock bestindet i Skir-
viken nere pa samma niva som fore restaure-
ringen, medan huvudsjon endast hyste ett par.
En sannolik orsak till denna nedging utgor
storning fran talrika fiskare, vilken blivit alltmer
pataglig med éren.

Trummens andbestind visade en markant
nedging i samband med restaureringen. Hu-
vudsjons andfégelbestdnd forsvann nastan helt
medan Skirvikens behdll sin tidigare numerar.
Artsammansittningen dndrades daremot ej.

Sothénan, som &r en utpraglad revirhidvdare,
visade ocksd en minskning i huvudsjén, vilken

=the whole lake, ————— = the restored part, ----- =the unchanged bay of Skirviken. Skiggdopping = Podiceps criastatus,

forst marktes ett par ar efter sjélva restaurering-
en i och med att de avsnorda vikarna fylldes igen
och ddrmed helt foll bort som hackningsplatser
for arten. En viss overflyttning av sothons till
Skirviken skedde uppenbarligen, men totalbe-
stindet var 4ndé néigot lagre efter restaureringen
an vid undersékningsperiodens borjan.

Diskussion

En ganska betydande del av Sydsveriges sjoar ar
mer eller mindre fororenade genom olika slags
utslipp (Johansson & Karlgren 1974). Man kan
utga ifran att den tilltagande eutrofieringen av
véra vatten med dartill horande igenvaxning kan
ha en betydande inverkan pa sjofagelfaunan.

En mattlig fororeningsbelastning av en ur-
sprungligen oligotrof sjo leder till att sjon far en
mer varierad sjofigelfauna i och med att vass-
kravande arter sdsom skaggdopping och sothona
kan komma in som hackfaglar medan de tidigare
for sjon typiska arterna fortfarande kan vara
kvar, jfr. S. Horken! Ménga goda fagellokaler i
virt lands oligotrofomraden torde ocksi ha er-
hallit sina fagelsjoegenskaper som en foljd av
den forbattrade nédringsstatus sjon fatt i samband
med fororeningarna (Exempelvis Ryssbysjon).

Péverkade f.d. oligotrofa sjoar ar emellertid
taimligen labila och en Gkande f6érorening leder
latt till att villkoren for figlarna forsamras. Vid
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Tabell 4. Det hackande simfigelbestindets sammansattning samt

sjorestaureringsobjekt.

The composition of the breeding waterfow! populations and the density of diffe

restoration objects.

populationstithet for olika vattenfaglar i olika typer av

rent waterfowl in various rypes of lake

Kévsjon S. Horken  Oligotrofa sjoar (Qligotrophic lakes)
Miitthigt Starkt Smirre
fororenade fororenade stadsvatten
Moderately Heavily Small urban
polluted polhuted walers
Sjoar nummer 9 26 4;7, 8,15 11-13, 19, 3, 18,22, 23,
Lakes Nos 21 24,29
Amtal sjoar No. of lakes 1 | 4 5 6
Areal km? Area km* 1,43 9,60 6.84 6,67 0,87
Strand km Shore km 15,3 60,50 30,25 42,70 11,90
Simfigelbestindets sammansittning (%) Composition of waterfowl fauna (%)
Storlom Gavia arctica 1,3 1.6 - - -
Skiggdopping Podiceps cristatus - 12,8 20,8 34,7 12,4
Svarthakedopping Podiceps auritus 1.3 0.8 - - 1,6
Grisand Anas platyrhynchos 25,3 12,8 30,8 20,8 41,3
Kricka A.crecca 133 56 9,0 31 08
Arta A, querquedula 1,3 = 0,6 - =
Snatterand A. strepera - - - - -
Blasand A. penelope 1.3 - - - -
Stjartand  A. acura 1.¥ - - - -
Skedand A. chypeata 2.6 - - 0,2 -
Vigg Aythya fuligula 37,3 13,6 - 6.8 1.6
Brunand A. ferina - - 1,2 35 1.6
Knipa Bucephala clangula 10,7 30,4 7.3 6,8 -
Storskrak Mergus merganser - 3.2 1.2 0,7 -
Gravand Fadorna tadorna - - - - -
Kanadagds Branta canadensis - - 5.1 0,2 -
Grigds Anser anser - - - - -
Sangsvan Cygnus cygnus 1,3 - - - -
Knolsvan €. olor - 0.8 2.4 0.5 1.6
Sothéna Fulica atra 2,6 20,0 16,2 18,2 32,2
Rorhéna  Galinula chloropus - - 5,6 4.6 6,6
Totalantal simfaglar Toral no. of waterfowl 75 125 178 548 121
Par/km? vattenyta Pairs/km?® water area
Skagedopping Podiceps cristatus - 1,66 5,41 28,48 17,44
Grasand Anas plaryrhynchos 13,30 1.66 8,04 17,09 58,13
Simiinder tot, Anas fot. 238 2,40 10,53 19,79 59,30
Dykénder Diving ducks 25,20 6,15 2.49 14,54 4.65
Sothona Fulica atra 1,40 2,60 4,23 14,99 45,35
Summa simfaglar Total waterfow! 50,40 13,02 26,02 82,16 140,70
Par/km strand Pairs/km shore
Skiggdopping Podiceps cristatus - 0,26 1,22 4.44 1,26
Gréasand  Anas platyrhynchos 1,24 0,26 1,82 2,67 4,20
Siménder tot. Anas ror. 2,22 0,38 2,38 3.09 4,28
Dykinder Diving ducks 2,35 0,98 0,56 2,27 0,34
Sothéna Fulica atra 0,13 0,42 0,96 2,34 3,28
Summa simfaglar  Toral waterfowl 4,90 2,06 5,88 12,83 10,17
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Sinkta slattsjoar

Lakes with lowered

Fororenade eutrofa
sjoar

water level Polluted eutrophic
lakes
Draven Ovriga Kyrkby-  Ovriga
others yam others
10 5, 16, 28 27 1,2,17,20,
25
1 3 5
0,19 1,10 0,34 20,45
7,30 10,55 325 51,80
- 4,1 5.0 13,7
- 8.8 - +
40,8 17.7 18.8 21,4
15,3 10,9 10,0 39
1.0 0,7 1.3 2.2
- - - 1,2
2.0 1.4 2,6 -
1.0 1,4 - 5
Tl 2,8 3,8 5.4
3,1 4.8 - 25
2,0 7,5 11,3 1.6
_ = = 0,5
- 0,7 - 0.1
1,0 - -7 0,7
1.0 0.7 - 0,1
- 0.7 1.3 44
25,5 347 37,5 343
- 34 8.8 28
98 147 80 R67
- 5.45 11,76 5,82
2105 23,60 44,12 9,09
310,5 42,73 76,47 14,33
63,20 20,00 35,29 4,06
131,50 46.36 88,23 14,51
515,80 133,64 235,29 42,40
- 0,57 1,23 2,30
5,48 2,46 4,62 3,59
8,08 4,45 8,00 5,66
1,64 2,09 3.69 1,60
3,43 4,83 9,23 5,73
13,42 13,93 24,62 16,73

Okande fororeningsbelastning erhills en kraftig
vattenblomning under semmaren och bottnarna
blir mer eller mindre utan undervattensvegeta-
tion till f6ljd av det forsimrade ljusklimatet. Den
okande mingden organiskt material paverkar
ocksd syrgasforhillandena negativt i de djupare
delarna, vilket leder till en utarmning av botten-
faunan. Allt detta kommer i sin tur att leda till
forsimrade villkor for dykdnderna, vilka finner
sin huvudsakliga foda i dessa delar av sjon. A
andra sidan ger de fororenade sjdarnas hoga na-
ringsstatus goda forutsittningar for ett fital arter
sasom skdggdopping. De kraftigt fororenade sjo-
arna far darfor ett sjofigelbestand som visserli-
gen kan vara individrikt, men som domineras av
nagra fa arter.

En naturligt god figelsjo kinnetecknas av helt
andra egenskaper idn de sjoar som till foljd av
fororeningsbelastning erhallit goda fagelsjoegen-
skaper (Nilsson 1976, Ohrn 1968). Viktiga fakto-
rer i sammanhanget ir vattenkvalitén och rikt
utvecklade vegetationszoner med vassar, flyt-
bladsvegetation och undervattenséngar i en na-
turlig mosaik. Speciellt undervattensvegetatio-
nen ér kinslig for fororeningsbelastning och for-
svinner sélunda ofta vid tilltagande fororening. 1
ménga fagelsjoar sisom Tikern utgdr kransalger
(Chara) ett viktigt inslag i undervattensvegeta-
tionen (Ekstam 1975), men dessa &r sarskilt
kansliga for fosfatbelastning (Forsberg 1964).
Aven den andra undervattensvegetationen pa-
verkas negativt av fororeningsbelastning. Den
direkta orsaken #r det forsimrade ljusklimatet
till f6ljd av 6kad vattenblomning. Férlusten av
undervattensvegetationen visar sig sdrskilt i en
utarmning av sjons dykandbestind sisom skett i
blLa. Araslévsjon och Hammarsjon i Skine.

Aven rastande figelbestind piverkas av sjoar-
nas fororeningsbelastning. Undersékningar i
sodra Bayern visar pi en 6kad tithet av sjofaglar
med Skande fororeningsbelastning, men de kom
att domineras av nigra fi arter (Bezzel 1975,
Utschick 1976).

Summary

In the late 1960s, experiments were started to restore ''de-
stroyed’” lakes in southern Sweden (Bjorck 1976). Inspired by
the success of the restoration experiments in Lake Trummen
and Lake Hornborgasjon, a number of studies were under-
taken in polluted lakes and overgrewn bird-lakes in order to
establish restoration plans. During 1974-75, en behalf of the
National Swedish Environmental Protection Board, I studied
these restoration projects in relation to waterfow] manage-
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ment. The study included a census of breeding waterfowl! in
the different types of lakes for which restoration was planned.

The geographical position of the lakes studied is shown in
Fig. 1, and some environmental parameters of the lakes given
in Tab. 1. Photos of some typical lakes are shown in Figs, 2-7,

Breeding ducks were censused by counting stationary pairs,
whereas the other birds were censused by counting nests or in
some lakes rich in vegetation, by the counting of nests in
combination with observations of stationary pairs, Data on
chemical factors of the water were obtained from the
limnological parts of the lake restoration studies.

Tabs. 2 and 3 give number of breeding waterfowl in the
different lakes. Tab. 4 provides data on the composition of the
waterfowl communities of the different types of lake restora-
tion objects together with data on the density of waterfowl.

The lakes studied were for the major part polluted by var-
ious types of discharge, mostly sewage. The restoration pro-
Jects also include some lakes which are to be regarded as fairly
clean. although they have received some nutrients from sur-
rounding agricultural land. The material includes one lake
whose main pant was more or less oligotrophic but with one
polluted bay. This rather large lake, S. Horken, showed a high
dominance for Bucephala clangula, a species typical for
oligotrophic lakes; the polluted bay had a waterfowl com-
munity dominated by Podiceps cristatus and Fulica atra.

Two groups of naturally eutrophic lakes were included in the
study: small clean lakes that had had their water level lowered
resulting in increased growth of vegetation and larger polluted
lakes. Both types showed similar density values for different
groups of waterfowl except for Podiceps cristatus which was
less common on the smaller lakes. Compared with natural
unpolluted eutrophic lakes, those in the present study showed
low densities of diving ducks, whereas the other waterfowl
showed more or less the same densities.

Polluted, originally oligotrophic, lakes had especially high
densities of Podiceps cristatus: Fulica arra was also common.
Moreover, these lakes had several elements typical of natur-
ally eutrophic lakes.

The effects of a restoration could be followed in Lake Trum-
men. During 1970-71, half of the lake was restored by the
removal of the mud-layer together with the emergent vegeta-
tion. The other part of the lake was left undisturbed with dense
vegetation around the shores (originally, the lake had been
a typical oligotrophic lake with sparse vegetation). The
removal of part of the vegetation led to a reduction in
the number of breeding ducks corresponding to the loss
of vegetation (even if the same species remained). The same
was found for Fulica atra. In Podiceps cristatus, on the
other hand, numbers increased again after a fall around the
active restoration (Fig. 10).

In conclusion, it was found that originally oligotrophic lakes
get a richer waterfowl community as a result of moderate
pollution, whereas heavy pollution leads to a waterfowl com-
munity dominated by a few species, especially Podiceps
cristatus. Pollution of eutrophic lakes will lead to reductions
especially among breeding diving ducks due to a disappearance
of the submersed vegetation.
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