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Forenklad revirkarteringsmetod for inventering av

faglar pa myrar och mossar

A simplified territory mapping technique for estimating bird numbers on bogs

SOREN SVENSSON

Inledning

Mycket stora arealer av sumpig skogsmark har
dikats ut under de senaste arhundradena. Nu-
mera dr dikning en rutinmissig atgird vid av-
verkning och plantering. Oppna mossar och my-
rar har dock hittills klarat sig jaimforelsevis bra
dven om ménga paverkats indirekt genom dik-
ningar i de omgivande skogarna.

Arealen myr minskade frin 1955 till 1965 med
14% i hela landet eller med ungefir 8 000 km?
(14 % i Norrland, 11% i Svealand och 19% i
Gétaland; Arman 1969). Den under senare &r
starkt 6kande révarubristen inom de skogsbase-
rade industrierna har forutom en intensifierad
avverkning ocksi medfort ett ytterligare intres-
se att Oka takten i utdikandet av Oppna myr-
marker.

Eftersom myrar och mossar trots dikningar
fortfarande upptar stora landarealer (15% i
Norrland, 9% i Svealand och 6% i Gotaland,
vilket tillsammans innebir 12 % av hela landet:
Arman 1969) kommer omfattande dikningar av
sddana marker att orsaka svira skador pa be-
stinden av de arter som dar har sin huvudsakli-
ga forekomst.

Man kan dirfor rikna med att mossar och
myrar liksom andra typer av vitmarker under
de ndrmaste &ren maste inventeras pi ménga
hall i landet for att ge underlag for skyddsétgiir-
der. Redan nu pigir sidana arbeten i Krono-
bergs, Ah'sborgs. Gavleborgs och Viarmlands
lin samt i Skéne. Vidare har Skogshégskolan
nyligen igingsatt undersékningar rorande skogs-
och myrdikningarnas effekter varj inventeringar
ingér. Under de tv4 firen 1976 och 1977 utfors
ocksd en inventering av ljungpiparen i Sveriges
ornitologiska forenings regi. och den beror hu-
vudsakligen éppna mossar,

Det finns siledes anledning att granska meto-
derna for ornitologiska myrinventeringar. Fore-
liggande uppsats ir en provning av revirkarte-
ringsmetodens mojligheter.

Problemet

Oppna och Overskadliga biotoper ar lattare att
inventera in busk- eller skogbevuxna. Dirfor
har man i rekommendationerna till en interna-
tionell standard for revirkarteringsmetoden
(Anon. 1970) angivit &tta besok SOom minimum
for 6ppna biotoper mot tio for skogbevuxna, en
rekommendation som antagits dven i den sven-
ska handledningen for revirkarteringsmetoden
sidan den kommit til] anviandning inom Svenska
hackfigeltaxeringen (Svensson 1975).

Men édven atta genomgangar av ett invente-
ringsomrade innebir en stor arbetsinsats. Det ar
oftast inte mojligt att med tillgéingliga resurser
ticka si stora arealer som vore onskvirt med
denna utformning av karteringsmetoden, Frigan
uppstar da om man kan nj ett tillfredsstillande
resultat med avseviirt firre genomgéngar &n
atta. Detta borde vara mdjligt atminstone i spe-
ciellt enkla biotoper, sirskilt om ocksa de fore-
kommande arterna ocksj ir ldtta att uppticka
och deras hickningstid tidsmissigt vill samlad.
Mossar och atskilliga myrar har sidan karaktar.

Vad man menar med en “tillfredsstillande™
inventering méste med nodvindighet vixla med
den milsittning man har for arbetet. Om det
gdller att i grova drag jimfora fagelfaunan p§
olika myrar eller att folja de storskaliga forind-
ringarna fran &r till ar ir det inte nédvindigt att
inventeringen ger svar pa exakt hur méanga par
det finns. Det ricker om man fir med en viss
andel. Denna andel maste dock vara nigorlunda
konstant fran myr till myr, frn &r till ar och
fran person till person. Kan man genomfora in-
venteringar under likartade betingelser kan man
aven med enstaka snabba genomgangar erhilla
resultat som ir anvindbara for jamforelser med
andra tider och andra platser. Vill man ha ett
underlag for att med hog precision kunna jimfo-
ra olika myrar eller folja de numerira forand-
ringarna i fagelbestinden ir det onskvart att
man gor en noggrann uppskattning av det sanna




antalet bofasta figlar. 1 foreliggande uppsats
menar jag med en tillfredsstillande inventering
en inventering dir man bestimt antalet par med
hogst omkring 10 procents fel.

Innan jag 6vergir till att beskriva underlaget
for den fortsatta analysen vill jag férklara min
anvindning av begreppen mosse och myr. I den
botaniska fackterminologin ar myr’’ ett dver-
gripande ord, som ticker bide begreppet "'mos-
se”" och “karr”. I denna uppsats menar jag med
mosse en sydsvensk mosse (ofta en hégmosse
och oftast med ganska sm kirromraden och fa
golar) och med myr en sidan av norrlindsk typ.
Det som sags i denna uppsats giller daremot inte
for vidstrickta kirromraden, gungflyn, omriden
med hég kirrvegetation och rikligt med golar,

Figur 1. Karaktirsfaglar
for det 6ppna mossepla-
net 1 Syd- och Mellan-
sverige ar dngspiplirkan,
storspoven och ljungpi-
paren. Orren har sina
spelplatser dir. Denna
bild visar en del av
Gilsmossen, som linge
varit foremél for starr-
slatter. Hir hade ocksa
sénglirkan invandrat.
Birds characteristic of
open bogs in South and
Central Sweden are
Meadow Pipit, Curlew,
and Golden Plover, and
most Blackcock leks are
situated there. Gilsmos-
sen, formerly used for
hay-cutting,

etc. (ofta med ett starkt inslag av dnder i figel-
faunan).

Undersokningsmaterialet

Det material som utgdr underlag for den foljan-
de analysen bestar av inventeringsdata frin tre
provytor inom forskningsomradet vid statens
naturvérdsverks forskningsstation Grimsg Oster
om Lindesberg i Vistmanland. De tre provytor-
na ir foljande (se dven figur 1-3):

1. Del av Gdlsmossen. Areal: 24 ha. Oppen
och blot f.d. sldttermyr med nagra glesa smatal-
lar inom ett litet omrade. Vitmossor och starr
dominerar. Vuxen barrskog omger mossen.
Atta besok giordes 25 maj-15 juni 1973. Total

Figur 2. Ett gammalt
drineringsdike 16per
over Spelmossen, Forr
giorde man sidana diken
for att forbittra ho-
skorden. Lings dikena
spirar tallarna snabbt
upp i smala ridder. Den-
na uppdelning av det
6ppna mosseplanet i se-
parata delar ar forodan-
de for ljungpiparen som
kriver vida 6ppna ytor.
Men andra arter vand-
rar in med smétallarna;
buskskviitta och tridpip-
larka.

Many bogs and mires
subjected to drainage
operations, resulting in
their invasion by Scots
Pine with accompanying
Whinchats and Tree
Pipits. Spelmossen.
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Figur 3. Antrikast blir
mossama om det finns
gott om dyflator, gung-
flyn och golar. D2 trivs
gronbenor, vipor och
andra vadare. Losbott-
nar av ovanstiende typ
fanns pa Spelmossen och
Stormossen.

The highest number of
bird species is found on
open mires with mud-
fats and ponds. In such
places Wood Sand-
pipers, Lapwings and
other waders occur.

inventeringstid: 12 tim. Tid per besok och 10
ha: 37 min.

2. Del av Spelmossen. Areal: 24 ha. Delvis
oppen, delvis glest tallbevuxen hogmosse med
talrika flarkar och l&sbottnar. Barrskog runt
mossen. Atta besdk giordes 24 maj-14 juni
1973. Total inventeringstid: 13 tim. och 30 min.
Tid per besdk och 10 ha: 42 min.

3. Stormossen. Areal: 63 ha. Huvudsakligen
Oppen hdgmosse med en del I§sbottnar och nag-
ra golar. Mosstallskog lings kanterna. Vuxen
barrskog runt om. Atta besdk gjordes 26 maj-10
Juni 1975, Total inventeringstid: 13 tim. 25 min.
Tid per besok och 10 ha: 16 min.

Fagelfaunan

Fagelfaunans sammansattning i de tre ytorna
framgar av tabell 1. Antalet par per ytenhet var
tamligen likartat pd Gilsmossen och Spelmos-
sen medan det var visentligt ligre pa den nara
tre glinger sa stora Stormossen. Skillnaden lig-
ger i antalet tattingar, nirmare bestimt i antalet
sanglirkor (figur 4) och angspiplarkor. Invente-
ringsintensiteten pd Stormossen var bara hilften
sa hog som pé de andra tva, namligen 16 min/10
ha mot ca 40 min/10 ha. Detta kan ha bidragit i
ndgon omfattning till det lagre resultatet, men
torde inte kunna forklara nigon vasentlig del av
skillnaden. Stormossen inventerades 1975 och
de andra tvé ytorna 1973, En allmin nedgéang av
dessa arters antal mellan de tvé &ren skulle si-
ledes kunna vara en forklaring. Ndgon sadan
har dock inte férekommit inom Grimsdomradet,

vilket de é&rliga punkttaxeringar, som utfors
lings fasta rutter, ger besked om (arligen 400
5-minuters punktrikningar). Dessa riakningar
omfattar bl.a. talrika andra mossar inom forsk-
ningsomradet. De har givit foljande antal indi-
vider vart och ett av de tre iren:

1973 1974 1975
Sénglirka 100 103 99
Angspiplirka 21 22 25

Det finns séledes inget i dessa resultat som an-
tyder att bestanden av de tvd arterna skulle ha
undergatt nigra forandringar mellan 1973 och
1975. Det ror sig dirfor troligen om en biotop-
betingad skillnad.

Det finns dock knappast nigon anledning att
fasta storre vikt vid den skillnad som noterats,
eftersom den for den friga som behandlas i
denna uppsats inte 4r av avgérande betydelse.

Inventeringseffektiviteten

Det som avgor hur ménga besok (och hur ling
tid per besok) som behévs for att n en tillfreds-
stallande berdkning av antalet individer eller par
av en art dr artens inventeringseffektivitet, dvs.
sannolikheten att registrera en genomsnittlig in-
divid av arten under en genomgéng av invente-
ringsomradet. Om denna sannolikhet ir hog bor
det ricka med fi och korta besik, medan det
for svirupptiackbara arter krivs manga och
langa besok.

Med utgdngspunkt fréin de artkartor som upp-
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Figur 4. Sénglirkan utgdr ett betydande inslag i vissa myrars figelfauna. Foto: Gdsta Hikansson/N.

The Skylark is common on certain mires in southem and central Sweden.

Tabell 1. Antalet par (revir) av de olika arterna pa provytoma.
Number of pairs (territories) of the different species in the

three census plots. See Appendix for scientific names of

species.
Art Gils- Spel- Stor-
Species mossen mossen mossen
24 ha 24 ha 63 ha
Tofsvipa 0 (2 obs) 0 2
Storspov 127 0 (2 obs) 1
Ljungpipare 1 1 3
Skogssnippa 0 0 1
Griénbena 0 0 2
Fiskmés 0 0 2
Sanglirka 6 6 3
Buskskvitta 1 2 1]
Stenskvitta 0 (2 obs) 0 (1 obs) 0
Angspiplarka 347 6 5
Triadpiplirka 0 2 3)

~
=)
r

Summa Total 12

Anm.: Ett gokiigg fanns i ett dngspiplirkbo p4 Spelmossen.
Orrar fanns pd alla tre mossama, men i okinda antal,
Ett orrbo phtriffades pd Stormossen.

12

F4

rattats pa grundval av samtliga itta inventering-
ar (exempel i fig. 5 och 6) ar det mojligt att
tamligen noga uppskatta de genomsnittliga san-
nolikheterna for att uppticka och registrera in-
divider eller par av de olika arterna. Resultaten
av dessa uppskattningar framgar av tabell 2
Det framgar att effektiviteten (hiir definierad
som sannolikheten att registrera ett revir vid ett
besok under forutsiittning att inget par missats
helt) for de olika arterna vixlar fran ca 90 pro-
cent hos tofsvipa till ca 60 procent for de tva
tattingarterna. Effektiviteten for dngspiplirka,
den allminnaste hackfageln pad myrarna, har in-
te beriiknats, men ett allmint intryck frin art-
kartorna &r att den inte &r hogre iin sénglirkans.
Med utgingspunkt frin de kianda arteffektivi-
teterna for ett enskilt besok kan man litt med
hjélp av de binomiala sannolikheterna berikna
det minsta antal besok i en provyta som behovs
for att man i hela inventeringen skall fi med
varje onskad andel av det sanna totalbestandet.
I tabell 3 anges de procentuella andelar av

Tabell 2. F
0 =sjungar
The registr
italic = ala
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Tabell 2. Registreringarna i de olika fagelreviren vid samtliga &tta inventeringar. 1=1 ex observerat. 2 = ex observerade,
o =sjungande ex, asterisk = bo patriffat, kursiv = varning. p = par.

The registrations in the different territories (clusters) at all eight visits. 1 =1 ind., 2=2 inds., 0 =gsinging male, asterisk = nest,
italic =alarm call, p =pair. See Appendix for scientific names of species.

An Lokal

Species Census
area

Par
nr
Pair
No.

Inventering nr

5

Visir No.

Inventerings-
4 5 6 7 8 effektivitet
Census
4 5 6 7 8 efficiency

Tofsvipa Gilsm
Storm
Storm
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Giilsm
Spelm
Storm

Ljungpipare Giilsm
Spelm
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Skogssnippa Storm

Gronbena Storm
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Fiskmas Storm

Sénglarka Gilsm

Gailsm

Gilsm

Gilsm

Gilsm

Gilsm

Spelm

. Spelm

ventering- Spelm

mé')jligt att Spelm

ittliga san- Spelm

X = Spelm

cistrera In- -

Resultaten Storm

abell 2. Storm

definierad Buskskviitta Gilsm

>vir vid ett Spelm

ar missats Spelm
ca 90 pro-
for de tva
spiplirka,

na, har in-
k fran art-
1gldrkans.

1 Jatt med
a beriakna
ym behovs

11 3 med tionsnivaer, niimligen 90 procent och 75 pro-
cent. Eftersom édven kraven pé hur méinga regi-
streringar man minst vill ha i varje revir kan

hestindet.
ndelar av

hickbestindet som kommer med vid olika antal
besdk i en provyta di man har olika effektivite-
ter och olika krav pd minsta antalet registre-
ringar for varje revir. Med hjdlp av dessa siffror
‘teffektivi- kan man sedan rikna ut hur manga inventering-
ar som behdvs i en yta om man vill ha med en
viss bestimd andel av de befintliga figlarna.
Detta har gjorts i tabell 4 for tva olika ambi-

variera har antalet besok som krivs for tva
olika nivaer hirvidlag ocksd beriknats. Av det
sagda framgér ocksé att man naturligtvis kan
uppskatta hur manga par man utesluter vid olika
effektiviteter och olika ligsta krav pa antalet
registreringar i en svirm.

I tabell 5 kan vi se vad olika registrerings-
bredder och olika forflyttningshastigheter i
kombination ger for virden pa inventeringsin-
tensiteten uttryckt i minuter per 10 ha.

Det framgér att den intensitet som anvindes
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Figur 5. Artkarta for ljungpipare Pluvialis apricaria och gron-
bena Tringa glareola pad Stormessen. Siffrorna anger vid
vilket av de tta bescken som de tvi arterna observerades
samt dessutom platsen for observationen. Gronbenans siffror
markeras med en liten triangel. En ring runt siffran anger
spelande fagel, ett streck under varning, en liten tvia art det
var tvd faglar, streckad linje att tvi eller fler faglar hérts sam-
tidigt, heldragen linje att samma fagel forflyttat sig, asterisk
visar laget av pitriffat bo, Biotopen anges pa foljande sitt:
stora stjamor dr vuxen barrskog pa fast mark, smi stjimor lig-
vuxen tallskog pd mossmark, vitt ar Oppen mosse.

Species map for the Golden plover and the Wood Sandpiper
on Stormossen. The figures indicate at which of the eight visits
the two species were observed and the location of the observa-
tions. The figures for the Wood sandpiper are marked with a
small triangle. A circle indicates song, a line below alarm-
calls, a small '2' that wo birds were observed together, a
broken line that two birds were heared or seen at the same
time, an unbroken line thar the same bird moved, an asterisk
the location of a nest. Habirtat is indicated thus: Big stars
tall coniferous forest on dry ground, small stars low pines on
boggy ground, white open bog.

pa Gils- och Spelmossarna motsvarar 1 km/tim
och registreringszon pa 100 m ét vardera sidan
eller 2 km/tim och 50 m &t vardera sidan, eller
med andra ord en mycket noggrann inventering.
Den intensitet som anvindes pa Stormossen, ca
15 min/10 ha, motsvarar exempelvis 2 km/tim
med 100 m &t varje sida eller 4 km i tim och 50
m at varje sida.
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Fig. 6. Artkarta for singlirka Alauda arvensis pa Giils-
mossen. Beteckningar desamma som i fig 5 utom att sing
inte markerats med ring runt siffran eftersom det rér sig om
s&ngregistreringar i praktiskt taget samtliga fall.

Species map for the Skylark on Gils mossen. Key in the text of
fig. 5. Almost all registrations were of singing birds.

Diskussion

Det syns rimligt att anta att de typiska myrfag-
larna till stor del kan inventeras med en effekti-
vitet p& 70 % eller bittre, forutsatt att man bort-
ser frin tattingarna (angspiplirka, sanglirka
m.fl.) samt nigra andra arter (se Appendix).
Detta virde forutsatter dock givetvis att man
arbetar med ungefir den intensitet som anvants
i detta forsék. Inventerar man snabbare eller
med glesare gingstrik ver mossen sjunker gi-
vetvis effektiviteten, arbetar man noggrannare
okar den. Men med de forutséttningar som gillt
hér finner man enligt tabell 3 att det kravs minst
tvd inventeringar for att man skall fA minst en
registrering av minst 90% av paren i en yta.
Staller man kravet att man vill ha varje par eller
revir representerat av minst tvi registreringar
(ett rimligt minimikrav for att hjilpligt kunna
utesluta tillfilliga besokare och icke revirhéal-
lande individer fran beslindsuppskattningen)
okar kraven sd att man méste gdra minst 4 be-
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Tabell 3. Andelen av reviren i en provyta som kommer med vid olika antal besok och olika inventeringseffektiviteter. Beriik-
ningara har utférts for upp till fem besék. For varje sddant antal besik anges i tabellen andelen av bestindet som registreras

minst en, minst tvi, etc. génger.

Proportion of territories that will be included in a count for different number of visits and different census efficiencies. The
calculations have been done for up 1o five visits. For each number of visits the body of the table gives the proportion of the

territories represented by at least one, two, eic. registrations.

Effektivitet Antal besok: 1 2 3 4 5
Efficiency No. of visits

Minsta antal

registreringar 1 2 1 3 2 1 4 3 2 1 5 4 3 2 1

Min. no. of

registrations:
90 90 81 ¥ 73 97 100 66 95 100 100 59 92 9 100 100
85 8 72 98 6l 94 100 52 89 99 100 44 84 97 100 100
80 80 64 96 51 90 9 41 8 97 100 33 74 94 99 100
75 75 56 94 42 84 98 32 74 95 100 24 63 90 98 100
70 70 49 9] 34 78 97 24 65 92 9 17 53 84 97 100
65 65 42 88 27 T2 9% 18 56 87 98 12 43 76 95 99
60 60 36 84 22 65 94 13 48 82 97 8 34 68 91 99
55 55 3 8 17 57 91 9 39 7% 9% 5 26 59 87 98
50 50 25 75 12 50 87 6 31 69 94 3 19 50 81 97

sk for att fa med 90 % av reviren och 3 besik
for att fi med minst 75 %.

Skall man hinna med nigorlunda stora omri-
den kridvs det att man arbetar ritt fort under
inventeringsarbetet. Vill man uppni hog effek-
tivitet vid den enskilda inventeringen maste
man déremot arbeta langsammare och vistas i
ytan langre tid. Det uppstér alltsi hir en kon-

flikt mellan tvé olika krav: 4 ena sidan galler det
att med manga besdk tillfredsstillande ticka
upp olika aspekter under en sasong (ibland dven
olika tider pa dygnet) och forhindra att ogynn-
samma forhallanden vid ett enstaka besok slar
igenom; & andra sidan giller det att minska
kostnaderna och arbetsinsatsen som uppstar om
man maéste upprepa besiken méanga génger pa

Tabell 4. Minsta antal besék som krivs for att med minst en resp. tvi registreringar fi med

antingen %0 procent eller 75
effektiviteter.

procent av alla reviren i en provyta vid olika inventerings-

The smallest number of visits required to include 90 and 75 per cent of a population at
different census efficiences when art least one, and two registrations, respectively, correspond

fe a pair.
Effektivitet Minsta andel av populationen som skall innefattas i slutsumman
Efficiency Minimum proportion of the population one wishes to include in a
% census
90 % 75 %
med minst med minst med minst med minst
1 reg. 2 reg. I reg. 2 reg.
min. | reg. min, 2 reg. min. I reg. min. 2 reg.
90 1 3 1 2
85 2 3 1 3
80 2 3 1 3
75 2 4 1 3
70 2 “ 2 3
65 3 5 2 4
60 3 5 2 4
55 3 5 2 4
50 4 5 2 5




cluded in 38 connt iinder Aifferant affirlanciace amd AfF caas

Blackcock.

samma lokal. Ur den senare synpunkten &r det
onskvirt att i stallet gora fa inventeringar, men
eventuellt kompensera med ldngre tid vid de
enskilda besoken.

Siffrorna hir visar att om man arbetar med en
intensitet pa4 15-30 minuter per 10 ha vid varje
besdk kan en tillfredsstillande inventering av
moss- och myrmarker utféras med tre genom-
gangar av omradet om man inskrianker sig till att
kvantitativt inventera de storre och lattare ar-
terna. Aven tva inventeringar bér under gynn-
samma omstindigheter kunna ge ett tillfredsstal-
lande resultat om man héller inventeringstiderna
nagot lingre. Enbart ett besok torde bara i un-
dantagsfall kunna ge ett tillfredsstéllande resul-
tat ens for de lattinventerade arterna.

Om man ocksa vill inventera tittingarna pa
ett tillfredsstallande satt kravs fem (i undantags-
fall fyra) besok, vilket dock ar mérkbart mindre
an de atta besdok som kridvs i andra typer av
Oppna biotoper.

Nir det sedan galler de svérinventerade ar-
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Figur 7. Mossarna torde vara orrens viktigaste spelplats. Foto: Bjérn Uhr.

terna (Appendix) méste man anpassa metoden
direkt till dessa. Exempelvis méste orrar (figur
7) riknas genom spelplatsinventeringar tidigt pa
varen och dvirgbeckasiner genom besok i gry-
ning, skymning eller nattetid da de spelar.

Tabell 5. Inventeringsintensiteten uttryckt i min/10 ha vid olika
ganghastigheter och olika registreringsbredder.

The census effort expressed as minutes per 10 ha for different
walking speeds and different widths of registration zones.

Hastighet Bredd pé registreringszon

km/tim. Width of registration zone

Speed (m 4t bdda sidor m on both sides)
km/hr. 50 100 200

1 60 30 15

2 30 15 7.5
3 20 10 5

4 15 7.5 3,75
5 12 6 3




Figur 8. Ljungpiparen &r en karakteristisk figelart for de Oppnare myrarna. Foto: Alf Linderheim.

The Golden Plover is characteristic of large mires without or with very few trees.

ervthropus, gluttsnappa T. nebularia, fiskmis Larus canus,
skrattmls L. ridibundus.

Grupp 2. Arter som bedéms vara méttligt littin-
venterade och som bér kunna inventeras vil
genom 5 besok:

Sénglirka Alauda arvensis, buskskvitta Saxicola rubetra,
ingspiplirka Anthus pratensis, tradpiplirka A. trivialis,
gulirla Motacilla flava, myrsnippa Limicola falcinellus.
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Grupp 3. Arter som ar svérinventerade eller som
kréver specialinventeringar:

Ander Anatidae, bl4 kiirrhdk Circus cyaneus, jorduggla Asio-
flammeus, dalripa Lagopus lagopus, orre Lyrurus tetrix, trana
Grus grus, enkelbeckasin Gallinago gallinago, halvenkel
beckasin Lymnocryptes minimus, brushane Philomachus pug-
nax, varfigel Lanius excubitor.




