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Samband mellan fagelfauna och biotopareal pa éar med natur-

skog i Milaren och Hjalmaren

INGEMAR AHLEN & SVEN G. NILSSON

Viéra naturskogar dr starkt hotade. Diskussionerna om avsditandet av skogsreservat
dr livliga. Men vdra kunskaper dr bristfilliga. Hur stora skall reservat vara, hur tatt
bor de ligga, krdvs biotopkorridorer? En viktig fraga dr de olika arternas arealkrav.
Detta kan man komma dt genom att studera forekomsten pa ett tillrdackligt antal dar
med likvdrdig biotop men olika storlek; vid en viss minsta dstorlek forekommer den
aktuella arten ej lingre — dess arealkrav dr uppenbarligen stérre. I denna uppsats
analyseras skogsfdagelarternas forekomst pd drygt nittio éar i Mdlaren och Hjdlma-
ren med denna utgdngspunkt. Det 6kande antalet arter med dkande dyta redovisas
ocksd och sambandets orsaker diskuteras.

Pa manga hall i Syd- och Mellansverige utgérs den
for fagelfaunan virdefullaste skogstypen av lov-
och blandskog som under ldngre tid utvecklats
fritt efter upphord betesgang eller slatter. I sadana
naturskogar finns den artrikaste faunan samtidigt
som enskilda hotade och sédllsynta arter kan ha si-
na livsnddvindiga biotoper dar.

For att understka vad dessa biotopers areal be-
tyder for fagelfaunans sammanséttning och artri-
kedom har vi valt ut 91 6ar i Mélaren och 2 dar i
Hjélmaren for ndrmare studier (figur 1, Appendix
1). Naturskogen pa dessa forutsatts i stort vara
jamférbar med motsvarande typer av naturskog
pa fastlandet. Oar 4r lampliga ur undersdknings-
synpunkt med hansyn till isolering och exakt
arealavgrdansning. Data fran undersdkningen av-
ser ocksa belysa enskilda arters arealkrav. I ett se-
nare skede skall dven fagelfaunans sammansatt-
ning i relation till skogsvegetationens alder, art-
sammanséttning och andra egenskaper pa dessa
Oar analyseras.

Undersokningsomradet

Skog och andra tradbevuxna marker har ingatt i
inventeringarna medan dkermark (brukad och
obrukad utan etablerat buskskikt) och tomtmark
med bebyggelse uteslutits. Oarnas namn, lége, un-

dersokt areal (totalareal inom parentes) anges i
Appendix 1, ddr 6arna ordnats efter storlek. Ur-
valet har i forsta hand gjorts for att fa med sa
manga isolerade ¢ar som mojligt, men ocksa for
att kunna belysa vad olika avstand till angrédnsan-
de Gar eller fastland betyder for faunan. For de tre
storsta 6arna har en omradesindelning gjorts och
varje del undersokts separat.

Skogsmarken pa de undersdkta ¢arna har tidi-
gare i de flesta fall anvants for bete. Betet har
emellertid upphort, oftast for mer dn 30 ar sedan,
och pa manga oar har skogen fatt utvecklas fritt
mot ett urskogsliknande tillstand. De mindre Sar-
na (< 30 ha) tackts oftast heli av sddan natur-
skog, de storre (> 30 ha) har i en del fall dessutom
kulturskog i storre eller mindre utstrackning.

Naturskog har olikaldriga tradbestand och in-
nehaller oftast ett stort antal trad- och buskarter.
Totalt férekommer ca 50 olika arter pa 6ar i Ma-
laren varav de understkta darna utgdr ett urval. I
de storre enskilda naturskogsbestanden ingar nor-
malt mellan 25 och 30 arter av trad och buskar
(Ahlén, opubl.).

De flesta av de 93 6arna har naturskog av
blandskogskaraktér, d.v.s. med en blandning av
16v- och barrtrad. Endast 14 (nr 11, 43, 45, 50, 57,
61, 76, 80, 83, 84, 88, 91, 92, 93) kan betecknas
som rena ldvskogsdar medan négra dr 16vskogs-
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dominerade men har smirre partier ren barrskog
(t.ex. 2, 4, 28, 72). Nigra av 6arna ar barrskogs-
dominerade men med inslag av begransade 16v-
tradsbestand (t.ex. 7, 14, 16, 34, 53) medan ren
barrskog 6ver hela 6n endast férekommer i ett fall
(42). De flesta 6arna ar uppbyggda av berg och
mordn. Sju bestar helt eller delvis av rullstenssar
(19, 43, 45, 57, 72, 81, 92). Jordbruk forekommer
framfor allt pa de stérre 6arna med sediment. Be-
griansade 6ppna jordbruksmarker finns nu pa 17
av 0arna (1, 2, 3,4, 5,7, 8, 10, 11, 12, 16, 17, 18,
22, 25, 33, 34), varav § dnnu i drift (1; 2.°3. 11,
33). Mindre kalhyggen finns Pa 4 av de stdrre dar-
na (1, 5, 6, 15), men pa de mindre har oftast inga
skogliga ingrepp gjorts under 1900-talet.
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Metoder

Fagelfaunan inventerades 1979 pa 36 och 1980 pa
48 Oar i Milaren. 1981 kompletterades materialet
med inventering av 7 6ar i Milaren (varav 4 hade
inventerats ofullstindigt 1979—80) och 2 i Hjal-
maren. P4 varje 6 undersoktes vilka arter som -
rekom och dértill registrerades antal par eller revir
for vissa utvalda arter. Dessa var rov faglar, ugg-
lor, hackspettar (utom stérre hackspett), skogsdu-
va, gok, nattskirra, skogshons, notkraka, stjart-
mes, néktergal, hirmsangare, grénsangare, gird-
smyg, stenknéck, rosenfink samt alla séllsynta ar-
ter i den man sidana antriffades. Varje 6 (resp.
del av ¢ f6r 6arna 1—3) skulle enligt instruktionen
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bestkas minst 3 ganger vid god vadderlek pa mor-
gonen och vidare skulle tiden anges. Besoken
skulle fordelas pa perioderna 1 april—10 maj, 11
maj—31 maj, 1 juni—15 juni. Enligt instruktio-
nen skulle inventering under den forsta perioden
endast fa utféras under period med pataglig var-
aktivitet. Omradena skulle genomgas noga for att
leta reda pa alla tdnkbara arter och for att tacka in
de ovan angivna kategorierna kvantitativt. De oli-
ka biotoperna skulle dgnas tid i férhallande till
vad de kunde férvintas innehalla. Salunda behov-
de storre enhetligare biotoper inte téckas fullstdn-
digt, medan strandskogar, 16vkérr, bryn, ildre
lovskogsbestand etc. skulle genomgéas mycket no-
ga. Som generellt minimikrav géllde dock att vid
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Figur 1. Milaren och del av Hjdlmaren med de 93 un-
dersokta 6arna markerade med svart. Godkind ur sek-
retessynpunkt for spridning. Statens lantmiteriverk
1981-12-08.

Lake Mdlaren and part of Lake Hjalmaren with the 93
investigated islands defined in black.

genomgangen av en O (del av 0) ingen del av area-
len skulle vara mer 4n 100 m fran inventeringsrut-
ten. Slutligen géllde att inventeringen skulle
kompletteras med nattavlyssning om biotoperna
eller andra indikationer tydde pa att nattaktiva ar-
ter darigenom skulle kunna pavisas. Metoden for-
utsatter sdlunda erfarna och skickliga ornitologer.

Undersékningarna genomférdes enligt instruk-
tionerna med nagra smérre avvikelser bl.a. bero-
ende pa den mycket sena véren 1980 (en viss sena-
reldggning av de tre perioderna gjordes i nagra
fall) och pa att det av praktiska skil endast var
mojligt att genomfora 2 bes6k pa nagra av darna.

Vid utvirderingen av inventeringen ansags
observationer av en art vid tva olika besok paen 6
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tyda pa rrolig hickning. Undantag gjordes for
hdrmsangare, térnsangare, rorsangare, tradgards-
sangare, gra flugsnappare, rosenfink och tornska-
ta. For dessa arter ansags en observation (néistan
alltid sjungande faglar) innebira trolig hackning.
For grénsangare ansigs en sjungande fagel efter
15 maj innebdra trolig hidckning. Fér bergfink an-
sags alla observationer fére 20 maj gilla rastande
exemplar. En observation av kattuggla och mor-
kulla (endast maj—juni) anségs utgora indikation
pa trolig hdckning. En observation paen 6 ansags
som mdjlig hackning med féljande undantag. En-
dast en observation av knipa och storskrake i april
har réknats som rastande faglar. Detsamma giller
ortolansparv i maj, dngspiplarka fére 15 maj,
skogssndppa efter 1 juni. Observationer av entita,
tofsmes och nétvicka enbart efter 15 juni och
korsndbb enbart i juni ansags inte som mojlig
héckning da det kunde rora sig om arets ungfag-
lar.
Den anvinda metodens effektivitet kommer att
utvdrderas i en annan uppsats.
Vid utvirderingen av arternas arealkrav har
jamforelser gjorts med dara om populationstithet
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Segerson, Malaren, sedd fran sjosidan. Foto: Ingemar Ahlén.

pa fastlandsomraden med liknande skogstyper
men endast i de fall anvinda metoder tillater jam-
forelser.

For att klargora orsakerna 1ill variationer i art-
antal mellan olika ar delades fagelarterna in i oli-
ka ekologiska grupper baserade pa fédo- och
héckningsbiotop. Indelningen framgar av Appen-
dix 2.

Hur denna indelning &n 20rs far man gransfall
vars grupptillhérighet alltid kan diskuteras. Till
rena skogsarter har vi bl.a. raknat tradpiplarka
trots att arten endera tycks féredra Oppnare par-
tier i skogen eller nirhet till Oppen mark. Vidare
har trastarterna raknats hit trots att de stundom
soker féda pa oppna grasmarker. Till skogshic-
kande grasmarksarter har bl.a. rdknats grongéling
och gulsparv. Gréngolingen #r oftast hart knuten
till odlingsbygder men kan mojligen hicka i ren
skogsbygd. Gulsparven héckar oftast i bryn och
buskmarker. Den har 6kat markant under 1970-
talet i Milardalen och héckning langt inne i ren
l6vskog har konstaterats allt oftare under de se-
naste aren (1. Ahlén, opubl.). Till buskmarksarter
rdknas bl.a. rosenfink trots att arten dven kan fo-
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Fran Ridosarkipelagen, Malaren, 15 maj 1974. Foto: Ingemar Ahlén.

Tabell 1. Resultat av linedra regressionsanalyser mellan skogsyta och antalet rena skogsarter (troliga + mdjliga
hdckfaglar) pa 6ar som inventerats tre ganger. Som beroende variabel anviandes antalet arter (y) eller 10-logaritmen
for detta antal (*log y). For definition av isolerade Gar se texten. sid. 166.

Results of linear regression analyses fonly islands visited at leasth three times) with Wog forest area in ha ("log x) as
the independent variable and number of forest bird species (y) or log number of forest bird species (*log y) as the
dependent variable. “Isolated islands’ were defined as islands at least one km from the mainland and at least 0.75
km from other islands with an area of at least 10 % of the islands considered. "’Larger islands”’ were islands with an
area of more than 10 ha.

O-kategori N y-trans- y-intercept Lutning r2 Skogsyta (1 ha)
Island categori formation (1 S.E.) Slope (1 S.E.) Forest area
rarnge (ha)
Alla oar Wi 3 = !
Al istaiidls 84 log 0.85 (0.03) 0.36 (0.02) 0.78 0.9—613.1
Alla dar ingen s =
All islands 84 s 4.70 (0.61) 14.36 (0.52) 0.90 0.9—613.1
Alla isolerade oar ingen
4 : 5 : E : 3—127.
All isolated islands ! none 2.10 (1.35) 1520 A= FAl 0.9 1.A—4el.1
Alla icke-isolerade dar ingen
& 5 14.48 (0.57 9—613.
All non-isolated islands L none 4.89 (0.65) & L 0.9613.1
Alla 6ar 6ver 10 ha 10 : - e
Al larger. islands 42 log 1.09 (0.03) 0.21 (0.02) 0.72 10.9—613.1
Alla 6ar 6ver 10 ha ingen 5 —
All larger ictands 42 i 5.97 (1.77) 13.63 (1.14) 0.78 10.9—613.1
Alla isolerade dar Gver 10 ha 10 < < ;
Al tiirgar. Soleted Slands 11 log 1.05 (0.05) 0.23 (0.03) 0.84 11.7—127.7
Alla icke-isolerade oar 6ver 10 ha T =
ANl larger mon-isalared islawdé 31 log 1.11 (0.04) 0.20 (0.02) 0.70 10.9—613.1
Delar av de tre storsta darna 15 ingen 13.28 (3.69) 10.73 (2.19) 0.65 18.9—287.4

Parts of the three largest islands none
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Figur 2. Antalet skogslevande fagel-
arter (fér definition se texten) i for-
héllande till skogsytan pa darna. Iso-
lerade Gar (se texten) har markerats
med fyllda cirklar.

Number of forest bird species (see
Appendix 2) in relation to forest area
on the islands. Filled circles denote
isolated islands (more than one km
Sfrom the mainland or more than 0.75
km from other islands with an area
more than 10 % of the island in ques-
tion).

T
1 10 100
Skogsyta
rekomma inne i skogsbestand. Betrzifande torn-
svala som hir férts till husarter kan sdgas att den

dven kan tdnkas hicka i torrtréd, t.ex. i halltall-
skog pa Skoggarn.

Resultat
Antalet skogsarter pa darna

Det dr vilkant att antalet fagelarter i en skog okar
med dennas yta. Hur mycket av variationen i art-
antal mellan olika skogar som kan ’férklaras’’ (i
statistisk bemérkelse) enbart av skillnader i sko-
garnas areal, kan undersokas med regressionsana-
lyser. Vi har gjort sddana, och fann att arnas
skogsyta kan forklara upp till 94 % av variationen
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1000
Forest orea |ha)
i antalet skogsarter pa de undersokta darna (tabell
1, figur 2).

De 6ar som lag minst en km fran fastlandet och
minst 750 m fran andra 6ar stérre dn 10 % av den
aktuella 6n har i denna undersékning definierats
som isolerade 6ar. Artantalet pa dessa dar var inte
ligre &n pa andra undersékta dar, med undantag
for de tva minsta isolerade darna (figur 2). Artan-
talet pa delar av de tre stérsta undersékta Garna
var i 14 fall av 15 hogre dn det genomsnittliga art-
antalet pa isolerade oar stérre 4n 10 ha (figur 3).
Skillnaden var i genomsnitt 4 arter. P4 en udde pa
fastlandet (Vreta udd; 5,4 ha) var artantalet 19, 4
arter hogre 4n man kunde férvinta péd en 6 av
samma storlek. Kattuggla (bo), mindre hackspetrt
(par) och grénsangare hdckade med sikerhet eller
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vande fagel- 40 < o troligen pa Vreta udd men de saknas pa alla isole-
iexten) i for- ° rade 6ar mindre dn 8 ha (se nedan).
4 Garna. lso- e
ar markerats i
N Olika arters arealkrav
a -
species (see 7 30 4 o ° Bivrak. Fyra bon hittades varav ett 1979 pa Alholmen, o,
‘0 forest area 3  x en 6 pa 9,4 ha som ligger S50 m frin fastlandet. Hick- i
ircles denote s & :, G ning dr trolig pa endast en isolerad 6, G61on (74 ha) dar

‘han one km tva observationer av enstaka ex. gjordes i juni. De
ore than 0.75 observerade tdtheterna tyder pa att ett par ockuperar
»:'Hh an area 2—3 km? skog (tabell 2). Dessa resultat stods av andra
land in ques- taxeringar (Nilsson 1981). Det par som hackade pa Al-
holmen (se ovan) maste saledes ha flugit till fastlandet
for att proviantera. Att bivrakar kan flyga ut 6ver sjoar
och proviantera pa sma o6ar som ligger uppemot 1 km
I fran land har observerats flera ganger i sjén Mockeln,
|
1
1
|

5

Antal skogsarter

Smaland och i sjon Sottern, Nirke, hdackade ett bivraks-
par pa en ca 6 ha stor 6 ungefar 1 km fran fastlandet
(Pettersson 1978). Bivraken kan sdledes utnyttja lampli-
ga biotoper som ligger spridda inom etl stdrre omrade.
Det dr darfor svart att fran vara inventeringar dra nagra
sdkra slutsatser om hur stora omraden av olika biotoper
bivraken kraver. Det var emellertid férst i skogsomra-
e ——— den Over 60 ha arten blev mer regelbundet férekomman-
! ;io:s,,a forast de (tabell 2). Den saknades pa nagra stora barrskogsdo-
: minerade Oar, vilket tyder pa att bivraken dven i Milar-

omréadet behodver 16v- och blandskogar for att hicka.

Figur 3. Antal skogslevande fagelarter (f6r definition se
texten) 1 forhallande till skogsytan pa delar av de tre Duvhék. P4 darna i Rido-arkipelagen (ca 1 500 ha skog)
storsta 6arna. Regressionslinjen for isolerade Gar storre hickade ett par men det ir osdkert i vilken utstrickning
an 10 ha har markerats. det flog till fastlandet for att jaga. Vid nagra tillféllen
har duvhokar setts flyga ut minst en km Over vatten.
Liksom bivraken kan duvhoken saledes utnyttja omra-
den som ligger spridda. I skanska isolerade skogar tycks
den behova ett sammanhingande skogsomrade pa minst

Number of forest bird species (see Appendix 2) in rela-
tion to forest area on parts of the three largest islands.

| The regression-line for isolated islands (see text to Fig.
2) larger than 10 ha is marked.

Tabell 2. Tatheter (revir/km?) av nagra arter i forhallande till skogsytan pa de studerade 6arna. Maojlig hdckning an-
ges med ? efter tédthetssiffran.

Densities (1erritories/km?) of some species in relation to the forest areas of the islands. Possible breeding (only one
observation on each island) is indicated with ? ufter the density figure.

arna (tabell

Skogsyta (ha) 06— 4.1— 8.1— 16.1— 32.1— 64.1— 127— 613 0.6—

Forest size range (ha) 4.0 8.0 16.0 32.0 64.0 93 196 613
ilandet och = . =
0 % av den {%mmal oar No. of islands 29 li. 20 13 7 s 5 1 93
definierats Total skogsyta (ha)Toral forest area (ha) 66.4 71.9 2344 286.5 285.1 399.6 789.8 613.1 2747
var var inte Bivrak Pernis apivorus 0 0.17 0.0?7 0.3 0.47 0.5 0.4 0.27  0.30
d undantag Ormvrak Buteo buteo 0 0 0.0? 0.2 0.5 0.5 0.5 0.7 0.45
r2). Artan- Kattuggla Strix aluco 0 1.4? 1.7 1.7 0.4? 03 0.8 0.2 0.69
okta darna Spillkraka Dryocopus martius 037 0 0.3 0.2 0.5 0.5 0.6 0.4 0.44
i Mindre hackspett Dendrocopos minor 1.1 1.17 2.6 24 1.1 0.8 0.9 1.6 1.33
nitt _lga art- Gardsmyg Troglodytes troglodytes 0 0 0 0 0 0 0.4 0.5 0.22
a (figur 3). Naktergal Luscinia luscinia 136 7.0 26 35 49 0 1.1 26 244
¢n udde pa Hiarmséangare Hippolais icterina 4.5 28 09 28 1.4 38 05 0.2 1.38
ntalet 19, 4 Gronsangare Phylloscopus sibililatrix 0 0 3.4 31 3.5 3.8 4.8 2.6 3.49
Pa en O av ‘ Stjartmes Aegithalos caudatus 0 4.27 09 241 0.4 0.8 1.0 1.3 1.13
; hackspett } Notkraka Nucifraga caryocatacles 0 0 0 0.3 0.7 0.3?7 0.5 1.1 0.55

| Stenknéck Coccorhraustes coccothraustes 0 0.77 09?7 1.0 1.1 0.8 1.3 1.5 1.07

herhet eller
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500 ha (Svensson 1978). Fran Danmark rapporteras att
duvhéken kan hicka i skogar under 100 ha om det finns
andra skogar i ndrheten. I skogar pa 1 000 ha kan tva
par hacka (Dybbro 1976). Eu duvhékspar torde som
jaktomrade utnyttja minst 2 500 ha i sédra Sverige och
betydligt mer i norra Sverige (referenser i Nilsson 1981).

Sparvhok. Endast tre observationer gjordes, alla under
1—5 maj 1980. Det kan inte uteslutas att samtliga sedda
sparvhokar var strackande eller tillfalliga exemplar.

Ormvrik. Den minsta, mer isolerade 6 som ormvraken
konstaterades hdcka dr Lindon i Soderfjiarden (75 ha,
varav 60 skog) medan den minsta 6 pa vilken hiackning
konstaterades ar Kedjeon (20,5 ha), som emellertid
endast ligger 150 m fran den stora 6n Ridon. Av de 12
oar med minst 60 ha skog som inventerats hickade
ormvrak troligen pa minst 8. Pa tre 6ar med 70, 74 resp
93 ha skog saknades arten troligen. Viéra resuliat pekar
saledes pa att ett ormvrakspar behover ett omrade pa
75—100 ha, varav storre delen skogtickt. Fran Sverige
har maximalt rapporterats tétheter motsvarande ett
ormvrakspar per 200 ha (Nilsson 1981), samma tathet
som vi funnit pa Mélardarna (tabell 2). Det ar emellertid
valkant att endast en mindre del av detta omrade beho-
ver vara skogtiickt. Saledes tacker skog endast 15 % av
det omrade varifran den hogsta tatheten rapporterats i
Sverige (Nilsson 1981).

Skogshons. Pa den inventerade ytan av 27,5 km? skog
~olerades av skogshons endast jarpe (ett par pa en 89
och ett ensamt exemplar pa en 44 ha stor 6). Wahlstrém
(1978) fann 3 par jarpe i ett 92 ha stort skogsomrade i
Smaland. Skogshonsens sparsamma férekomst pa de in-
venterade Malardarna torde bl.a. hinga samman med
att 1oviraden dominerar. Tjadern har emellertid tidigare
forekommit pa Nysslingen och Kur6-Nysslingen (162
ha) och orre pa Sundbyholmsén (215 ha) och mindre
holmar i omgivningen samt observerats pa Nybbleholm
(44 ha) (Ahlén, opubl.). Det ar kdnt au savil orre som
tjader generellt forsvunnit fran de centrala delarna av
Malardalen (Ahlén, in press och opubl.). Pa en mindre
(ca 25 ha), isolerad & i centrala delen av sjon Asnen hac-
kade troligen ett tjaderpar 1976 (Nilsson 1980b). Skogen
pa denna 6 domineras av gamla tallar.

Morkulla. Arten saknades pa mindre 6ar och férekom
regelbundet endast pa 6ar 6ver 100 ha. Pa Nybbleholm
(44 ha) noterades dock morkulla vid alla tre invente-
ringarna och pa nagra omkring 30 ha stora dar férekom
troligen hickning, bl.a. pa den isolerade Fagero, N.
Bjorkfjarden. Denna 38 ha stora 6 &r beldgen mer 4n en
km fran land och fran andra dar 6ver S ha. En spelande
morkulla noterades dir den 7 juni. En observation finns
ocksa fran en 12 ha stor 6 som ligger 4nnu mer isolerat,
men det kan ha rort sig om en tillfallig forekomst av en
icke hackande fagel. 1 England fann man i en undersok-
ning au spelande morkullhanar rorde sig dver 43—132
ha stora omraden (Hirons 1980), vilket stimmer férva-
nansvart val med de arealkrav vi fau fram i denna un-
dersokning. Hirons (1980) fann ocksa att tva morkull-
hanar, som hade storre delarna av sina hemomraden i
ell storre skogsomrade, besokie sma shogsdungar nis-
tan 2 km darifran.

168

1 Mockelnomradet uppskattades tatheten till drygt et
par per km? (Nilsson 1980a) och i en 6lindsk 1ovskog till
det dubbla (Rodebrand 1979). Aven dessa resultat tyder
saledes pa att ett par i genomsnitt har 50— 100 ha till sitt
forfogande.

Gok. Pa de Malaroar som vi undersokt forekom goken
sparsamt, sammanlagt endast ndgra par. Arten tycks va-
ra mycket rorlig och en hane flog mellan flera oar.

Sparvuggla. En ungkull sags pa Nysslingen, en grando-
minerad ca 150 ha stor 6. 1 Mockelnomradet fann man
ett sparvugglepar per 5—10 km? skogsmark (Nilsson
1980a). Vid en hackning i Vastergétland spelade hanen i
ett 30 ha stort omrade (Schafferer 1978), men jaktomra-
det kan naturligtvis ha varit storre. Kellomiki (1977)
rapporterar att sparvugglan jagar upp till 500 m fran bo-
et, vilket tyder pa jaktomraden omkring 80 ha.

Kattuggla. Flera par an de 20 funna fanns troligen, ef-
tersom nattbesok ¢j gjordes pa alla 6ar. Troligen finns i
genomsnitt et par per km? pa de undersékta darna. 1
anslutning till sjon Maockeln fann man ca 26 par (Nils-
son 1980a) inom 68 km?, varav 60 km? skog, vilket ger
en betydligt lagre tathet dn pa Milaréarna. Den sidrre
andelen 16vskog i det senare omradet kan atminstone
delvis forklara skillnaden i tathet. En annan mojlig for-
klaring &r att andra smagnagarpredatorer, t.ex. rav och
hermelin, torde saknas pa manga 6ar mellan 8 och 38 ha
dar kattugglan forekommer med den stérsta tatheten
(tabell 2). Pa sma 6ar saknades kattugglan helt. Kat-
tuggla observerades pa en 7,7 ha stor 6, men hickning
konstaterades forst pa oar over 9 ha storlek. Tva ungar
noterades pa vardera Ekholmen (9,1 ha) och Rafsgarn
1979 (11,4 ha). Den senarc 6n ligger ganska isolerat. Va-
ra resultat pekar pa an et kattugglepar behover minst
ca 10 ha hogproduktiv lovshog. | en engelsk 16vskog va-
rierade reviren i storlek mellan 12 och 36 ha (Southern
1970). Fem ganger sa stor yta kan behovas i lagproduk-
tiva omraden (1. Nilsson 1977).

Spillkraka. Vi fann 0,44 spillkrakspar per km? skog pa
Malaroarna (tabell 2). 1 Méckelnomradet fann man 13
par (Nilsson 1980a) pa ca 60 km? skogsmark, vilket en-
dast dr halften sa hog tathet som pa de inventerade Ma-
lardarna. Tatheterna i bada omradena torde vara hogre
an genomsnittet i sodra Sverige.

Det ar osakert i vilken utstrdckning de spillkrakor
som sags pa oar mindre an 70 ha bestod av icke-
hackande faglar resp. 1illfdlligt besokande hackfaglar
fran storre 6ar eller fastlandet. Vid nagra tillfallen har
spillkrakor setts flyvga fran smadar il storre Gar.

De tva minsta isolerade oar spillkrakan troligen hic-
kade pa 1979—80 var bada ca 130 ha. P4 dessa notera-
des spillkraka vid alla tre besoken. Arten hackade troli-
gen ocksd pa tva 6ar med 73 resp. 45 ha skog. Dessa lig-
ger 400 m resp. 1 600 m fran fastlandet, den senare med
flera mindre 6ar pa niarmare avstand. Flera aldre bohal
hittades pa Gaoén (74 ha), som ligger mycket isolerat
flera km fran land. Varken 1980 eller 1981 gjordes dock
nagon observation av spillkraka trots flera besok. Den
minsta 6 pa vilken aldre bohal hitades var St. Askhol-
men, en 12 ha stor 6 som ligger 600 m fran fastlandet i
Ridoarkipelagen. Arten sags ej vid tre besok 1981 men
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Den mindre hackspetten tycks krdva minst 10 ha lovdo-
minerad skog. Foto: Axel von Arbin.

Lesser Spotted Woodpecker.

vid tvd av tre besok 1979. Inget tydde emellertid pa
hiackning.

Regelbunden hackning synes endast ske pa dar i stor-
leksordningen minst 100 ha. Héckning sker dock, at-
minstone tillfalligt, pa betydligt mindre éar men férut-
sédtter da att naringssok kan ske pa nirbeldgna oar eller
pa fastlandet. Ytterligare studier av spillkrakans utnytt-
jande av olika stora skogar krévs for att man skall kun-
na dra nagra sakra slutsatser.

Stérre hackspett. Den minsta isolerade 6 hackning av
storre hackspett férekom pa var 3,2 ha. Detta motsvarar
ca 30 par/km?2, en tithet som ocksa konstaterats i en
dldre naturskog vid Méckeln (Nilsson 1979a). Aven pa
Oar i sjon Sottern tycks ett par stoérre hackspett behova 3
ha skog (Pettersson 1978).

Mindre hackspett. Den minsta 6 hackning konstaterades
pa var endast 1,8 ha, men paret besckte bevisligen en 6,7
ha stor 6 60 m fran hiackningson. Dessutom ligger drygt
100 m fran hiackningsdn tva andra 6ar med en samman-
lagd yta pa 11,6 ha som troligen ocksa utnyttjades. Alla
dessa fyra 6ar sammanbands av bladvassbilten.

Héckning konstaterades pa en 12, var trolig pa tva ca
11 och pa en 9,4 ha stor 6. Dessa fyra sistnamnda dar
var nagorlunda isolerade (flera hundra meter fran andra
dar och fastlandet). Pa tva av dem fanns emellertid ar-
ten endast ett av aren 1979 och 1981, Eljest var den
minsta isolerade & som mindre hackspett observerades
pa 13 ha.
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Vira observationer tyder pa att ett par mindre hack-
spett behover 10—15 ha lévdominerad skog, motsva-
rande tatheter pa 7—10 par/km2. Dessa resultat stdm-
mer val med de tdtheter som registrerats i l6vdominerad
naturskog i sédra Smaland (Nilsson 1979a). Ett par pa
Taxas, Stenbrohult dar honan var ringmirkt rorde sig
inom ett ca 25 ha stort omréade varav 15 ha var gammal
ekdominerad skog (S.G. Nilsson, opubl.).

Tretdig hackspett. En hona s&gs 10 maj 1981 pa St. Ask-
holmen Ridéarkipelagen, men ej vid tva senare besok
medan en trummande och bohackande hane sags pa en
89 ha stor 6, for Gvrigt samma 6 ddr jarpparet konstate-
rades. Fran Bottenviken rapporterar Helle & Helle
(1979) trolig hickning pa en 6 med 89 ha skog.

Tridpiplirka. Tradpiplirkan forekom regelbundet en-
dast pa oar 6ver 12 ha. Den minsta 6n med trolig hick-
ning var 4,3 ha. Tatheter upp till 35 par/km? har regi-
strerats i naturskogar vid sjon Mockeln (Nilsson 1979a)
och dubbelt s hog tédthet i Soron, Nirke (Johannesson
1976). Med tanke hirpa kunde man saledes ha forvintat
sig forekomst pa oar ned till 2—3 ha storlek.

Den sparsamma férekomsten och avsaknaden pa de
sméd darna kan kanske férklaras av artens biotopval, |
denna del av landet tycks den i huvudsak vilja éppna
skogstyper med visst inslag av grasmark eller hedartad
vegetation och undvika de helt siutna lovskogsbestan-
den. Pa flera av de allra minsta darna finns dock till sy-
nes limpliga biotoper men tradpiplarkan noterades ej
har.

Girdsmyg. Den minsta 6 gidrdsmygen noterades pa var
128 ha! Pa en ca 20 ha, isolerad 6 i sjon Asnen fanns
fem revir (Nilsson 1980b). I flera skogsomraden vid
Mockeln forekommer ca 20 gardsmygpar/km? (Nilsson
1979a). S& vanlig ar inte arten i Mellansverige. I Malar-
dalen dr den mycket sparsamt férekommande och har
dér relativt strikt biotopval, ett férhallande som blir dn
mer accentuerat i Norrland. Det ar sannolikt sa att de
biotoper som arten véljer, fuktiga partier inne i aldre
skogsbestand, endast finns pa de stdrre darna.

Jarnsparv. Den minsta 6 jidrnsparven troligen hickade
pa var 2,1 ha. Pa 6ar i sjén Mockeln har hackning kon-
staterats pa 1,3 och 1,7 ha stora 6ar (S.G. Nilsson
opubl.). | nirliggande skogar har tatheter pa ca 20
Jdrnsparvpar/km? registrerats (Nilsson 1979a). Arten
har saledes hackat pa mindre dar an man skulle forvinta
sig fran dessa titheter.

Rédhake. Hickning forekom troligen pa 1,2—1,3 ha
stora oar. 1 Mockeln forekommer troligen hickning pa
Gar ned till 0,6 ha storlek (S.G. Nilsson, opubl.). Detta
arealkrav stimmer vil 6verens med vad man kan for-
vanta fran tathetsviirden uppmaitta pa intillliggande
fastland, 43—157 par/km? (Nilsson 1979a).

Niktergal. Titheten av ndktergal minskar med okande
Gyta (1abell 2). Motsvarande géller dungar av olika stor-
lek i sodra Finland (Sorjonen 1980). Niaktergalen kan
dar forekomma i dungar av endast 0,2 ha storlek. Vi
fann bl.a. 2 sjungande niktergalar p4 en 1,9 ha stor 6.
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Ridstjart, Hackning av rodstjart forekom troligen pa
en 4,3 ha stor 6. Arten dr mychet sparsam pa Malaroar-
na vilket forsvarar bedomningen av arealkrav.

Koltrast. Hackning av koltrast férekom troligen pa oar
som var ned till 1,2 ha stora. 1 Mockeln férekommer
hickning pa 0,1 ha stora 6ar, men da beséker parel dven
andra oar eller fastlandet. Oar pa 0,3 ha tycks kunna
forsorja ett koltrastpar (S.G. Nilsson, opubl.). Tatheten
pa intilliggande fastland ar emellertid hogst 63 par/km?
(Nilsson 1979a).

Bjorktrast. Den minsta nagorlunda isolerade & bjork-
trasten hackade pa var 12 ha stor. Artens hoga arealkray
kan hanga samman med att den normali ar kolonihie-
kare.

Taltrast. Den minsta 6 hackning var trolig pévar 2,1 ha
stor. P4 6ar i Mockeln hickade arien med ett par patva
ca I ha stora dar som lag alldeles intill varandra. Areal-
kravet 2 ha stimmer vil med de tdtheter péa upp till 44
par/km? som registrerats i intilligeande skogar (Nilsson
1979a).

Rédvingetrast. Den minsta n med trolig hédckning var
4,6 ha, men den ligger endast 100 m fran (va andra oar.
Den minsta nagorlunda isolerade & dar hackning troli-
gen forekom, 4r 11 ha. Mojlig hdckning har registrerats
pa flera mindre 6ar, varfor artens arcalkrav ir osikert.

Dubbeltrast. Denna trast noterades vid endast ett 1illfal-
le vardera pa tva 29 resp 38 ha stora var. Bada observa-
tionerna gjordes i april varfor de kan gilla rastande fag-
lar.

Hirmsangare, Liksom nédktergalen tycks harmsangaren
foredra smadarna (1abell 2). En stationar hane fanns pa
en 1,3 ha stor 6.

Tradgardssingare. Sjungande tradgardssangare fanns
pa o6ar under 1 ha. I Méckeln hickar tradgardsséngaren
troligen pa oar ned till 0,25 ha storlek (S.G. Nilsson,
opubl.).

Svarthitta. Hackning av svarthaua férekom troligen pa
oar ned 1ill 3 ha storlek. Sjungande svarthatta har emel-
lertid funnits pa 6ar omkring 1 ha storlek bade i Mala-
ren och Mockeln. Tatheten pé fastlandet ar upp till 38
par/km? vid Mockeln (Nilsson 1979a) och ett arealkray
pa strax under 3 ha kan allisa forutsagas fran fastlands-
tdtheten.

Gronsangare. Den minsta 6 gronsangaren noterades pa
var 9,1 ha. Trolig hackning férekom pé 1va 12 ha stora
Oar som bada lag isolerade langt fran savil land som an-
dra oar. Pa storre Sar var tatheten 3—4 par/km? (tabell
2). I Asnen noterades 2—3 sjungande grénsangare pa en
ca 10 ha stor 6, men arten saknades pa alla mindre och
négra storre oar (Nilsson 1980b). Vid Mackeln finns
stdllvis tatheter over 100 par/km? (Nilsson 1979a), men
arten saknas pa smaodarna. Uppenbarligen kraver gron-
sangaren en skogsyta pa ca 10 ha for att férehomma, ett
arealkrav som &r svart atl foérsta med hansyn till de sma
revirstorlekar och hoga tatheter som uppmadlts i storre
skogsomraden.

fovena vy h,u:;,q.h-r,-u!

Lovsingare. Forckom pa de minsta undersokia darna
som dock inte var mindre 4nca 1 ha. Aven mycket sma
Oar kan hysa hickande I6vsangare, i Mockeln sadana
under 0,1 ha. Fran tatheter som uppmitts pa fastlandet
(Nilsson 1979a) borde man férvinta sig att ett lov-
sangarpar skulle behéva niarmare 0,5 ha vilket siledes
inte 4r fallet. Minskad konkurrens fran andra fagelarter
ar en tankbar forklaring till att l6vsangaren forekom-
mer pa mindre Gar (Nilsson & Ebenman 1981).

Kungsfigel. Hackning av kungsfagel férekom troligen
pa tre olika 3,2 ha stora 6ar, varav tva var isolerade. |
Mackeln forekom 1976 hackning troligen patva,drygt |
ha stora 6ar (Nilsson 1977). Skillnaden i arealkrav kan
bero pa att bestander reducerats av kalla, snérika vint-
rar 1979—80. Fran fastlandstdtheten (Nilsson 1979a)
skulle man forvinta sig ett arealkrav pa ca 2 ha, vilket
stammer med vad vi funnit.

Gra flugsnappare. Vara inventeringar pa Malardarna
tyder pa att ett par behdver 2—2,5 ha skog. Detia areal-
krav kan forutségas fran tatheter pa fastlandet (Johan-
nesson 1976, Nilsson 1979a, dar titheten i omrade R2
skall vara 48,1).

Mindre flugsnappare. En stationar hane fanns paen 14
ha stor 6. En litteraturuppgift om hackning pa Alhol-
men (Karlsson 1962), en 9,4 ha stor 6 (som vi ocksa in-
venterade) finns. Dessa observationer ar sa fa att vi inte
kan saga nagot sdkert om den nedre grdnsen for artens
arealkrav.

Svartvit flugsnappare. Hackning forekom troligen paen
1,2 ha stor 6. Aven i Mackeln har hdackning troligen fo-
rehommit pa en 6 av denna storlek (Nilsson & Ebenman
1981). I fastlandsomré&den utan holkar har upp tll 38
par/km? noterats (Nilsson 1979a). Fran denna tithet
borde man forutséga et arealkrav pa ca 2,6 ha. Den
svartvita flugsnapparen kan emellertid forekomma i
mycket hoga tatheter om det finns bohal (1.ex. Enemar
& Sjostrand 1972).

Stjartmes. Den minsta 6 stjartmesen observerades pa
var 4,6 ha. Denna ligger emellertid endast 100 m fran en
storre 0. Hackning konstaterades pa en 12 ha stor 6 och
var trolig pa en om 18 ha. Bada dessa lag nagra hundra
m fran andra oar. P4 den minsta isolerade & hackning
var trolig pa fanns det 60 ha skog. P& en isolerad 6 om
30 ha sags ett par i borjan av april, men ej vid tva senare
besok. Stjartmesen 4r emellertid mycket svarinventerad
i maj och juni och héckning kan ha skert.

Pden ca 20 ha stor 61 Asnen, 250 m fran en halfien sa
stor 6 och dubbelt sa langt fran fastlandet, hackade tro-
ligen ett par stjdrtmes 1976 (Nilsson 1980b).

I naturshogar vid sjon Maockeln har ca 15 pai/km? re-
gistrerats (Nilsson 1979a), vilker tyder pa att ett par be-
héver minst 6 ha 16vdominerad skog. Stjartmesens stora
arealkrav pa isolerade 6ar kan forklaras av att den vin-
tertid dr en flockfagel och att hackning sker inom en del
av vinterreviret (Gaston 1973). I en engelsk skog var vin-
terrevirens storlek i genomsnitt 25 ha (Gaston 1973),
men i sodra Sverige ar flockreviren troligen nigol storre
(S.G. Nilsson, opubl.). Fér att hysa et stjartmesbestand
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Ar det vinterflockens aktivitetsomrade som bestdmmer om man finner stjartmesen pa en 6 av viss storlek eller ej?
Foto: Lars-Ake Johansson.

Long-tailed Tit.

maste en isolerad lovdominerad skog troligen vara
30—50 ha stor (jfr ovan). Denna hypotes bor pravas for
isolerade skogsdungar t.ex. i jordbruksbygder. Oar och
sdkerligen ocksa dungar som ligger nagra hundra m fran
varandra tycks kunna utnyttjas av en sijirimesflock
(ifr. ovan).

Entita. Den minsta isolerade & entita troligen hickade
pa var 4 ha. I lovdominerad skog vid Mackeln har enti-
tan en ovanligt enhetlig tathet pa 19—27 par/km? (Nils-
son 1979a), vilket stimmer med det arealkrav vi funnit
pa Mailaroarna.

Talltita. Den minsta isolerade & talltitan troligen hacka-
de pa var 12 ha. P4 en 3,2 ha stor 6 som lag 400 m fran
fastlandet forekom troligen hackning. 1 ett vastsvenskt
omrade var 22 talltitevinterrevir, dir hédckning sker fol-
Jande var, i genomsnitt 24 ha stora (Ekman 1979). Tat-
heten i lovdominerade naturskogar vid Méckeln ar upp
ull 19 par/km? (Nilsson 1979a), motsvarande S ha per
par. Ett arealkrav pé ca 15 ha, som vi funnit p& Milare-
arna, svarar saledes mot vad man ungefiar kunde for-
vinta sig fran tathelerna pa fastlandet: en variation mel-
lan 5 och 30 ha kan bero pa hur gynnsam biotopen &r.

Tofsmes. Den minsta isolerade 6 héckning var trolig pa
dr 38 ha, men observationer under april—maj finns fran
tre 17, 19 resp 33 ha stora oar. Dessa ligger emellertid
mindre &n 300 m fran storre dar. En juniobservation pa

vardera av tva intill varandra liggande 16,3 resp. 3,4 ha
stora Oar galler troligen en och samma ungfagel. Pa
Visbodn i Hjalmaren noterades tofsmes 10 juni men €j
vid de tva tidigare besoken.

I ett vastsvenskt omrade fann Ekman (1979) att 21
tofsmesrevir i genomsnitt var 20 ha stora. Tatheter paca
5 par/km2 (Nilsson 1979a) tyder ocksa pa 20 ha stora re-
vir i sédra Smaland. Vara resultat fran Milardarna pe-
kar pé liknande arealkrav, men materialet &r litet p.g.a.
att de flesta understkia darna ar iOvdominerade och
dérfor inte ar lampliga for tofsmes.

Svartmes. Den minsta 6 hackning var trolig pa var 7,5
ha. Avsaknaden av svartmes pa mindre dar beror troli-
gen pa att lamplig biotop, grandominerad skog, saknas.
I Mockeln fanns 1976 en sjungande svartmes pa en 1,3
ha stor, grandominerad ¢ som emellertid lag alldeles in-
till en nagot storre 6 (S.G. Nilsson, opubl.). Tatheter pa
20 par/km? pa fastlandet (Nilsson 1979a) tyder pa et
arcalkrav pa § ha for ett svartmespar.

Blames. Hiackning forekom troligén pa tva, tamligen
isolerade 6ar om 1,3 resp 1,6 ha. I Méckeln hiickade ert
par blamesar troligen pa en av nagra nirbeliigna dar vil-
ka tillsammans var 1,5 ha (S.G. Nilssen, opubl.). Detta
arealkrav éverensstammer ungefar med vad man kunde
védnta sig fran fastlandstdtheter (Johannesson 1976
Nilsson 1979a).
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Talgoxe. Arten hickade dven pa de minsta undersokta
darna i Milaren (ca 1 ha). | Mockeln hackade talgoxe pa
alla isolerade Oar ned till ca 1 ha storlek (5.G. Nilsson,
opubl.). Tatheterna pa intilliggande fastland var samma
ar upp till 85 par/km? (Nilsson 1979a).

Notvicka. Den minsta 6 hickning troligen férekom pa
var 3,3 ha, och for isolerade oar var siffran 4 ha. Aven i
Asnen fanns ett par notvackor pa en ca 4 ha stor 6 (Nils-
son 1980b). 1 Mdockeln hickade ett par 1977 pa Lindo,
en ca 3 ha stor 6, men en mindre 6 ligger 100 m fran
héckningson (S.G. Nilsson, opubl.). 1 lI6vdominerade
skogar pa fastlandet var tidtheten samtidigt 8—38
par/km? (Nilsson 1979a). Dessa varden tyder pa ett
arealkrav per par om 3—10 ha beroende pa biotop. Not-
vickans vinterrevir dr ocksa av denna storlek, men
hiackningsreviren ar mindre (Nilsson 1976).

Tridkrypare. Den minsta 0 hiackning var trolig pa var
3,2 ha och dartill isolerad. 1 Mockeln forekom 1976 tro-
lig hdckning pa tva ca 1,2 ha stora 6ar med gammal
granskog (S.G. Nilsson, opubl.). Ett arealkrav pa 2—3
ha verkar annars rimligt utifran de fastlandstétheter
som registrerats (Nilsson 1979a).

Notskrika. Hickning forekom troligen pa négra oar
som var omkring 20 ha stora samt pa en 15 ha stor 0.
Den senare 1ag emellertid endast 125 m. fran en stor 6.
Enstaka observationer finns pa nagra mindre Oar.

Fran ett mellansvenskt barrskogsomrade rapporteras
4 notskrikepar/km? (Lundberg m fl 1980), men fran
sodra Smaland omkring 10 par/km? fran flera skogsty-
per (Nilsson 1979a). Dessa tatheter motsvarar 10—25 ha
per par vilket éverensstdmmer med det arealkrav vi fun-
nit p4 Malaroarna.

Notkraka. Enstaka notkrakor sags vid tva tillfallen pa
Kalvholmen, en 18 ha stor 6, dir lamplig hackningsbio-
top méjligen kan ha funnits. Hackning av enstaka par
forekom troligen pé tre d6ar med 45, 60 och 70 ha skog
saml pa nagra omkring 150 ha stora 6ar. Pa Ridon (613
ha skog) fanns troligen omkring 7 par notkrakor. Ar-
tens hackningsrevir ar 12—15 ha (Swanberg 1951,
1956), men dessutom kravs storre hasselbestand i narhe-
ten. Den nedre gransen for notkrakans arealkrav kan ¢j
faststallas fran vara undersokningar pa Maélardarna,
men tiatheten okar med 6kande ostorlek (1abell 2).

Bofink. Den vanligaste arten och observerad pa alla un-
dersokta oar. 1 Mockeln hiackar bofinken pa alla dar
med ned till ca 0,1 ha skog (S.G. Nilsson, opubl.). Tat-
heten pd intilliggande fastland &r upp till 170 par/km?
(Nilsson 1979a), vilket motsvarar 0,6 ha per par. Den
mycket hoga tdtheten pad smadar kan forklaras av min-
skad konkurrens fran andra faglar (Nilsson 1977).

Gronsiska. Hackning av gronsiska forekom troligen pa
tva isolerade 6ar som bada var 3,2 ha. Tatheter pa fast-
landet pa 20-34 par/km? (Nilsson 1979a, 1979b) motsva-
rar 3—35 ha/par.

Mindre korsniibb. Trolig hackning noterades pa tre dar,
den minsta ca 90 ha. 1 Sottern konstaterades hickning
pa en mindre 4n 1 ha stor & som ligger nagra hundra m
fran fastlandet (Pettersson 1978). En tdthet pa §
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Ar det behovet av varierad frodiet som bestimmer
stenknédchkens arealkrav? Foto: Sture Persson.

Hawfinch.

par/km? i 100-arig grandominerad skog (Nilsson 1979b)
motsvarar 20 ha/par. De flesta mindre oar vi har under-
sokt i Malaren saknar korsnabbsbiotoper. Det dr darfor
svart att sdga nagot sdkert om arealkravet.

Dombherre. Den minsta 6n med trolig hackning var 8 ha,
men den lag endast 75 m fran en storre 6. Trolig hick-
ning forekom pa tva 29 resp. 32 ha stora dar som emel-
lertid bada ligger néra stérre ¢ar. Den minsta isolerade
on med trolig hdckning var 38 ha stor. Mojlig hackning
forekom pé flera 17—30 ha stora Gar, varav emellertid
endast den pa 30 ha var isolerad. Enstaka observationer
finns pa nagra mindre 6ar.

1 isolerade skogar under 100 ha i Skane fann Svensson
(1978) inga domherrar. Tatheter pa omkring 10
par/km? i gammal grandominerad skog (Nilsson 1979a)
motsvarar lika manga ha/par. En isolerad skog tycks
emellertid behova vara minst 30—40 ha for att hysa hic-
kande domherrar (se ovan). Orsaken till detta ar svar att
forsta. Kanske behover domherren vissa biotopkombi-
nationer for att kontinuerligt finna frofoda hela hick-
ningsperioden.

Stenknack. Den minsta 6n med trolig hiackning var 26
ha och pa en 6 med 60 ha skog fanns troligen 2 par.
Stenknack foérekom med den hogsta titheten pa de
stOrsta Oarna (tabell 2) dér biotopen ocksa ir mera va-
rierad. Stenknack sags enstaka ganger pa négra mindre
oar intill fastland eller stora 6ar. Hackning férekom tro-
ligen inte, utan observationerna kan sikert forklaras av
atl arten dr mycket rorlig dven under hackningstiden.

I 16vskogar vid Mockeln férekom upp till 15 par/km?
(Nilsson 1979a), motsvarande 7 ha/par. Observationer-
na pa Malaroarna tyder emellertid pa ett arealkrav paca
30 ha/par. Forklaringen till skillnaden kan vara samma
som for domherren efiersom stenknicken ocksa utnytt-
jar frén och frukter fran ett flertal trad- och buskarter.
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Diskussion
Yta och artantal

Statistiskt kan 90 % av variationen i antalet
skogsarter pa Garna forklaras med skillnader i
skogsytans storlek. Det ar uppenbart att antalet
arter okar lineart med logaritmen av skogsytan in-
om hela det undersokta intervallet (figur 2).

En férklaring dr att det vid tkande skogsyta
successivt tillkommer nya arter med allt stérre
arealkrav. Huruvida dessutom variationen i sko-
gens sammansattning 6kar med dkande skogsvta
skall vi undersoka nir pagaende vegetationsregi-
streringar har avslutats.

I vilken utstridckning 6kningen av artantal med
okande skogsyta enbart kan férklaras utifran oli-
ka arters arealkrav och biotopval 4r en oppen fra-
ga. Vi tror emellertid inte att man enbart fran 6k-
ningstakten i antalet arter med Skande skogsyta
kan avgéra om fagelfaunan pa oar i insjoar be-
stdms pa samma sitl som pa oceaniska oar (fr
Svensson 1978). Den 6kningstakt (de lutningsko-
efficienter) som vi fann, 0,20—0,23 pa storre dar,
Overensstimmer vl med det virde pa 0,21 som
Svensson (1978) rdknade ut fér skanska "’skogs-
oar’’. Han férklarade ékningen av antalet arter
nér skogsytan ¢kar med en pa grund av 6kande
bestandsstorlek minskad risk for utdéende. Vi
menar ddremot att 6kningen lika vil skulle kunna
forklaras av olika arters arealkrav (det tillkommer
successivt nya arter vid 6kande skogsyta), biotop-
val (speciella biotopkombinationer saknas pa sma
Gar) samt slumpfaktorer (chansen att finna en
séllsynt art 6kar ju stérre skogsomrade som inven-
teras). For att kunna skilja pa de olika forkla-
ringarna fordras bl.a. detaljerade uppgifter om
skogarnas alder, tradartssammansittning, struk-
tur m.m. pa olika stora 6ar. Saddana uppgifter in-
samlas nu p& Milardarna.

Vi fann att delar av st6rre dar och en fastlands-
udde i genomsnitt hyste 4 skogsarter mer #n en
isolerad 6 med samma yta. Vi har tittat narmare
pa vilka arter det galler och som regel &r det arter
med stora arealkrav som tillkommer pa de stSrre
Oarna och pa fastlandsudden (den senare ar for
ovrigt delvis isolerad fran andra stérre skogsomra-
den). Vart material tyder saledes inte p4 att faglar-
na har svart att sprida sig till lampliga biotoper pa
Milarbarna (jfr. dven figur 2) men avstianden
uppgér i detta omrade till hogst nagra km.

I vilken utstrackning &r regressionslinjen for
skogsyta — artantal applicerbar p4 andra dar och
pé skogsdungar pa fastlandet? P4 6n Marsholm i

Var Fagelvarld 41 (1982)

sjon Mockeln hackade 1977 ca 46 rena skogsarter
(Nilsson 1980a, opubl.). P& 6n finns ca 300 ha
skog, varav ca 50 ha naturskog med ek, bjork,
gran, asp och al som dominerande trad. Resten ut-
g6rs av grandominerad kulturskog. P4 en milaré
av denna storlek bor det enligt figur 2 finnas ca 40
skogsarter. Marsholms artantal r saledes ungefar
som en motsvarande malar0s.

Paen 6 med 10 ha skog finns det pa Mélaréarna
i genomsnitt 20 skogsarter (figur 2). 1 lika stora
skogsdungar i Skéne finns det, enligt de data som
Svensson (1978) presenterar, endast ca 13 "skogs-
arter’’, trots att han tar med arter som t.ex. grén-
goling och géktyta vilka vi inte raknat som skogs-
arter. Anledningen till det relativt sett laga antalet
skogsarter som registrerats i skdnska skogsdungar
kan vara att dessa i allminhet utgdrs av plante-
ringar och annan kulturskog. Naturskog hyser be-
tydligt fler arter 4n kulturskog (Nilsson 1979b).
En annan tankbar, men mindre trolig, forklaring
ar att Svenssons (1978) inventeringsmetod har en
betydligt lagre effektivitet &n var metod.

Naturvardstillimpningar

Vi har i tabell 3 sammanstallt de arealkrav som
olika skogsarter har pa oar. Ett nagorlunda
komplett fagelsamhille férekommer endast pa
Oar med minst 100 ha skog. Isolerade dar behdver
sannolikt vara dnnu stérre for att bivrak och duv-
hok skall kunna hacka. Det &r sjilvklart att for-
utom att vara tillrdckligt stor maste en skog hysa
acceptabel hdckningsbiotop fér att en art skall fin-
nas ddr. Eftersom Svensson (1978) inte redovisade
biotop eller vilka arter han betraktade som skogs-
arter &r inte hans resultat direkt jimférbara med
vara. Hans slutsats att det beh&vs skogar pa
500—1 000 ha fér artt de sillsyntare arterna skall
kunna férekomma férefaller emellertid férhastad.
Sannolikheten att man skall finna en sillsynt art
okar naturligtvis med den undersdkta skogsytan.
Detta visar emellertid inte att det ar nodvindigt
med stora enskilda reservat. Forst nir olika arters
minimiarealkrav, spridningsférméga, biotopval
och téthet i olika stora skogsomraden har klar-
lagts kan man avgoéra hur ett reservatsystem bor
utformas for att bevara de arter som 4r beroende
av skogar.

En central fraga vid tillimpningen av vara resul-
tat @r: Vilka arter kan inte anpassa sig till de kul-
turskogsbiotoper som skapas genom nuvarande
skogsbruksmetoder? Utifran var kdnnedom om
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Tabell 3. Arealkraven hos skogshickande faglar pa Gar i
stora sjoar. Fragetecken efter artnamnet anger att yian
som ett par behdver dr osaker.

Area requirements of different bird species on lake is-
lands. ? after the species name means that the area re-
quirements are unceriain. See Appendix 3 for scientific
names.

= 1 ha: Rodhake, niktergal, koltrast, tradgardssanga-
re, l6vsangare, talgoxe, bofink.

1—2.5 ha: Jarnsparv, taltrast, hdrmsangare?, svarthit-
ta, kungsfagel, gra flugsnappare, svartvit flugsnappare,
blames, tradkrypare.

3—5 ha: Storre hackspett, rodstjart?, entita, s artmes?,
notvicka, gronsiska.

ca 10 ha: Kattuggla, mindre hackspett, tradpiplirka,
bjorktrast?, rédvingetrast?, grénsangare, mindre flug-
snappare?,

15—25 ha: Tjader, gardsmyg?, talliita, tofsmes, not-
skrika.

30—50 ha: Morkulla, stjrtmes, notkraka?, domherre,
stenknéck.

ca 100 ha: Ormvrak, sparvuggla?, spillkraka?, tretaig
hackspett?.

Ca 200 ha: Bivrak

olika arter anser vi att atminstone mindre hack-
spett, mindre flugsnappare och stenknick ir sada-
na arter. Troligen bor dven nétvicka, kattuggla,
gronsangare, tjader, stjartmes, notkraka, spillkra-
ka, tretdig hackspett och bivrak tas med i en sadan
lista om det giller kulturskog dér inga naturvards-
hdnsyn tagits. Med undantag av nétvickan saknas
alla dessa arter i isolerade skogar som 4r mindre
an ca 10 ha (tabell 3). Vid avsdttande av natur-
shogsreservat bor darfér de enskilda reservaten
vara minst 10 ha stora om inga andra naturskogs-
bestand finns i narheten. Vara resultat géller i
forsta hand 16virddsdominerade naturskogar, var-
for de inte utan vidare kan tillimpas pa sadana
som dr barrtradsdominerade.

Vi fann att tdtheterna av bivrak, ormvrak,
spillkréka, girdsmyg, nétkraka och stenknick
6kade med 6kande dstorlek (tabell 2). Tétheten av
gronsangare och stjiartmes okade pa de minsta
Oarna men var i genomsnitt ungefar lika pa dar in-
om intervallet 8—600 ha. Endast for naktergal
och hdrmsangare, tva arter som inte ar beroende
av naturskogar, fann vi minskande tither med
6kande ostorlek (jfr. Sorjonen 1980). For katt-
uggla och mindre hackspett noterades den hégsta

Vidskar, Ridoarkipelagen i Miilaren, 7 maj 1974, Foto: Ingemar Ahlén.,
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genomsnittliga tédtheten pad dar med mellan 8 och
32 ha skog (tabell 2). Sannolikt beror detta pa att
dessa Oar dels uppfyller ariernas arealkrav, dels
har mer lovtraddominerad naturskog per yta dn
storre Oar. Det dr uppenbart att man inte enbart
kan virdera 6arnas fauna utifran skogsytan utan
aven maste ta hdnsyn till vilken slags skog de hy-
ser. Klart dr emellertid att 6ar med mindre én 8 ha
naturskog endast har virde som hickningsbioto-
per for av skogsbruket tringda skogsarter om de
ligger i ndrheten av storre naturskogsomraden.
For att ett fagelbestand skall kunna fortleva i
ett omrade rdcker det naturligtvis inte med att det
finns ett par. For att den genetiska variationen,
och dirmed artens anpassningsférmaga, inte skall
minska anser man att bestandet inte far understiga

Ridén, Malaren. Foto: Ingemar Ahlén.

Lar Fagelvarld 41 11982

50 individer pa kort sikt eller 500 individer pa lang
sikt (Franklin 1980, Soulé 1980). Nar man plane-
rar ett reservatssystem med naturskogar maste
man saledes utga fran de arter som endast kan le-
va i denna typ av skogar och avsitta sa manga re-
servat att minst 500 individer kan leva i dessa.
Over vilka avstand spridning och dirmed genflode
kan ske ar idag sa gott som oként for alla arter.
Naturligtvis maste man ta hinsyn till en lang rad
andra faktorer dn de genetiska aspekterna nar
man avsatter reservat. Grad av maénsklig paver-
kan, omradets storlek, artrikedom, kontinuitet i
markanvandningen, nirhet till vatmarker, utford
forskning samt férekomst av svarspridda arter ar
exempel pa viktiga faktorer (se t.ex. Nilsson
1980c).
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Summary: Species richness and area requirements
of forest bird species on islands with natural Jo-
rests in Lake Milaren and Hjdlmaren

The number of forest bird species was determined in the
breeding season on 91 islands in Lake Malaren and on 2
in Lake Hjalmaren, Central Sweden. The islands are
mainly covered with natural mixed forests which have
developed since grazing by domestic animals ceased se-
veral decades ago. One visit each was made in the pe-
riods 1 April—10 May, 11—3] May and 1—15 June on
most islands (9 islands were visited only twice). The
observer walked all over the islands so that no part was
more than 100 m from him. More time was spent in ha-
bitats with a high density of birds, e.g. old, deciduous
and shore forests, than in other habitats.

Observation of a species on two out of three visits was
considered as evidence for probable breeding. Excep-
tions were late-arriving migrants and predominantly
nocturnal birds; for these one observation was accepted
as evidence of probable breeding. Otherwise one obser-
vation indicated 'possible breeding’. The number of in-
dividuals (pairs) was estimated for some uncommon
species, otherwise only presence was noted. The census
method will be evaluated in detail in a later paper.

The names, locations and sizes of the islands studied
are given in Appendix 1 and Figure 1.

In this paper only pure forest species are considered
(see Appendix 2). The results of the censuses are givenin
Tables 1 and 2, and in Appendix 3.

The z-values (sersu MacArthur & Wilson 1967) in log-
log regressions of number of forest species on forest
area for islands with more than 10 ha of forest were 0.21
(n = 42), and, for the 11 most isolated islands, 0.23. No
clear effect of isolation on species number could be
found (Figure 2), but the islands’ distances from the
mainland or from large islands were only a few km.
About 4 more species were recorded on parts of larger
islands (Figure 3) and on a mainland spit than on
similar-sized isolated islands. The additional species we-
re species with large area requirements.

Area requirements of different species are summariz-
ed in Table 3. The conclusion is that the species most
heavily affected by present-day forest management
practices do not occur in isolated forests less than 8 ha in
area. An area of at least 100 ha of natural forest, domi-
nated by deciduous trees, is necessary to satisfy the area-
requirement of most bird species,
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Appendix 1. Undersokta oars namn, lige (fjard i Mala-
ren), skogsareal och totalareal (nédr denna skiljer sig, se
lexten).

The name, location, forest area, and roral area (when
differing from forest area) of the islands siudied.

(Ridon, Ridoark. 613.1 (776.5)
a. del Rido 287.4 (374.9)
b. del Kuré 117.0 (145.2)

¢. del Kasholmen 42.3
d. del Visterdng 166.4 (214.1)

2. Sundbyholmstn, Ridoark.

a. del 1 38.5  (42.3)
b. del 2 25.4 25.7)
¢.del 3 18.9 (29.5)
d. del 4 51.0 (55.8)
e. del 5 215
N f. del 6 33.8
3} Aggaron, Ridoark.
\_ja. del 1 31.9 2)
b. del 2 32.9 2)
c. del 3 22.3 29.1)
d. del 4 34.0
e. del § 26.2
f.del6 353 (62.4)
4. Nysslingen (exkl. Maholmen),
Ridoark.

Q_)Hdllmun Norrfj.
| 6 ‘Bastlagno, N. Bjorkfj.
1 (7) Fageron, Granfj.
S. Obygdon, Gripsh. fj.
|9, Gotén, Prastfj.
10. Segerson, Norrfj
11. Takenon, Hjidlmaren
12. Lind6n, Soderfj.
13. Skoggarn, Brofj.
14, Nybbleholm, Arnofj.
| 15. Fageron, N. Bjorkfj.
16 Borrholmen, Gripsh. fj.
LJ Langholmen, Ridoark.
(18)Sé@vholmen, Riddark.
{19, V. Hogholmen, N. Bjorkfj.
20. Hummelholmen-Milby kraka,
Ridoark.
; Prastholmen, Pristfj.
22) Langskar, Ridoark.
23. Bjurholmen, Ridoark.
(24} Kedjeon, Ridoark.
(25) Grisslingen, Riddark.
(26) Kalvholmen, L. Blacken
27. Visboon, Hjialmaren
@8) Hemmingskir, Ridsark.
29. 5t. Gasholmen, N. Bjorkfj.
30. Kottholmen, Pristfj.
31. S1. Lexingen, Gronsofj.
32. Skaningsholmen, Norrfj.
33. Strands Koholme, Soderfj.
34) Roholmen, Kungsarafj.
35. Brandholm/Lidaholme, Norrfj.
36. Fageron, N. om Adelsod
37. Hogholmen, V. om Algén,
Gripsh.fj.
38. S1. Lindholmen, N. Bjorkfj.
39. St. Askholmen, Ridoark.
LJ- St. Jungfrun, Ridéark.
L, )Grageen, Ridoark.
142, Krakholmen, Pristfj.
43. Rafsgarn, Ridoark.
44. L. Gasholmen, N. Bjorkfj.
\sﬁ Hogholmsskar, Ridoark.
46. Langholmen \\ om Obygdén
Gripsh.fj.

iy

195.1

182.6

150.3
134.1
127.7
93.0
88.8
74.3
73.3
70.2
60.2
45.0
43.6
37.8
334
33.0
32.1
30.3

29.9
29.0
28.8
26.3
20.5
18.9
18.3
18.0
16.9
16.8
16.5
16.3
15.4
15.3
14.6
14.0
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(214.6)

(228.1)

(161.9)
(134.5)

(93.4)
(89.1)

(90.3)

(39.8)

(40.5)

(33.7)

(252

(18.9)
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(47)Koholmen, Ridoark 9.5
48. Alholmen, Ridoark. 9.4
49. Ekholmen, Ridoark. 9.1
50. Vidskar, Ridoark. 9.1
31. Lotsholmen, Norrfj, 8.1
(52) Getskar, Ridoark. T/
z}j) St. Skotteron, Granfj. 7.5
54. Furuholmen, Pristf]. 6.7
55. Gréasskar, Ridoark. 6.7
56, St. Stenskir, Ridoark. 6.4
(87)Flaten, Ridoark. 5.5
(58) Skarpan, Granfj. 5.2
(59} Smorskallen, Ridoark. 4.6
'Q(_). St. Askholmen, Pristfj. 4.5
-:ﬁ’l’; Markskar, Kungséraf]. 4.3

62. Hogholmen, N. om Ramson,
Gripsh.fj.
. L. Askholmen, Ridoark.
) Aspskar, Ridoark.
. Kalvskdr, N. Bjorkfj.
. Sandholmen, Ridoark.
. L. Lexingen, Gronsofj.
8. Hagskar, Gripsh. fj.
. Bjorkholmen, Gripsh.fj.
L. Askholmen, Pristfj.
Rorgrund, Ridoark.
( Hogholmen, Ridoark.
73. Gubben, Norrfj.
(74} Stengrundet, Ridoark.
(752 Rundskar, Ridoark.
76. Snoret, Ridoark.
77. Tvigolingen, N. Bjorkfj.
78. Sodra Norrbysharet, Ridoark.
79. V. Doévskar, Gronsofj.
80. Hummelskdr, Prastfj.
81. Ariskar, N. Bjorkfj.
82. Norra Norrbyskiret, Ridoark.
(83) Hargen, Ridoark.
84. Suggan, Ridoark.
85. Siby Jungfru, N. Bjorkfj.
86. L. Lindholmen, N. Bjorkfj.
87. Rundskar, Pristfj.
88. Grasskar, N. Bjorkfj.
89. L. Stenskar, Ridoark
90. St. Jungfrun, N. Bjorkfj.

c—-—-—-—u—»—-—-—r.:r.:ulJr)rJlJt.JrJuu'..Jw'.:-‘JmL4..LLI-
ONWWLWRXXO D= = =LA hPoo O —~NNNWLESS N WW

(91)St. Nyskar, Kungsarafj. 0.8
92. Bankkladet, Ridoark. 0.7
93. Gravlingen, Ridoark, 0.6

Appendiz 2. Ekologisk klassificering av patraffade fa-
gelarter.

Ecological classification of recorded bird species, See
Appendix 3 for scientific names.

A. Shogsarter (behover enbart skog under hackningsti-
den) Forest species
Bivrak, duvhok, sparvhek, ormvrak, jiarpe, morkulla,
eok, sparvugela, kattugela, spillkraka, storre hack-
spett, mindre hackspett, tretdig hackspett, tradpiplar-
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ka, gardsmyg, jarnsparv, rodhake, niktergal, rod-
stjart, kolirast, bjorktrast, talrast, rodvingetrast,
dubbeltrast, hdrmsangare, tradgardssangare, svart-
hatta, gronsangare, gransingare, lovsangare, kungs-
fagel, gra flugsnappare, mindre flugsnappare, svartvit
flugsnappare, stjartmes, entita, talltita, tofsmes,
svartmes, blames, talgoxe, notvacka, tradkrypare,
notskrika, notkraka, bofink, gronsiska, mindre hors-
ndbb, domherre, stenknack.
B. Arter som kan hicka i skog men ocksa utny)ttjar an-
dra biotoper for fodosok. Species which may breed in
JSorest but also forage in other habitats.
1 . Grasmarks- och dkermarksarter Field and grass-
land species.
Goktyta, grongéling, fasan, skogsduva, ringduva,
skata, kaja, stare, gronfink, steglits, gulsparv.

2 . Viatmarksarter Werland species
Héger, gragas, kanadagas, snatterand, kricka,
grasand, knipa, storskrake, fiskgjuse, larkfalk,
skogssnédppa, drillsnappa, sddesarla, savspary.
3. Ovriga Others

kréaka, korp.
C. Buskmarksarter Species living in shrub
Artsangare, térnsangare, t6rnskata, hdampling, rosen-
fink, grashoppséngare, kirrsangare.
D. Akermarks- och grasmarksarter Field and grassland
species
Tofsvipa, enkelbeckasin, sanglarka, angspiplirka,
gularla, buskskvatta, stenskvatta, ortolansparv.
E. Husarter Species dependent on buildings
Tornsvala, ladusvala, hussvala, grasparv, pilfink.

Appendin 3 (s 179—184). Forekomstien ay skogsarter pa
de undersokita Garna eller delar av stérre oar. For
onamn och ytor se Appendin 1.

Qccurrence of forest bird species on the censused islands.
See Appendix 1 for names and areas of the islands.

x anger trolig hackning (definition se texten), ? maojlig
hackning (definition se texten), siffra antal par eller re-
vir med hackning for vissa, uivalda arter, Siffra med ?
antal par cller revir med mojlig hackning f6r vissa un al-
da arter, + att on, omradet, utgor del av, men uppen-
barligen inte  hell, hackningsrevir (galler  trolig
hackning), +? samma som foregaende, men dir obser-
vation avser mojlig hackning. Parentes om x eller siffra
anger atl bedomningen baseras pa en observation pa oar
(omraden) som endast inventerats 1va ganger.

A = probable breeding. ? = possible breeding (only one
observation). Figure = number of probable breeding
pairs. Figure with ? = number of possible breeding pairs
(only one observation). + = probable breeding, but
with only part of the territory on the island. + witl ? the
same but possible breeding (only one obsen ation). () =
the evaluation is based on only two visits 1o an is-
land. '

Arl S
Bivra
Duvh
Spary
Orm
Jarpe
Mork
Gok

Spar\
Kattu
Spillk
Storre
Mind

Treta
Trady
Gard:

Jarns
Rodh
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Rodst
Koltr:
Bjork
Taltre
Raodvi
Dubb

Harm
Tradg
Svartl
Grons
Grans
Lovsa

Kungs
Gra fl
Mindr

Svarny
hypol
Stjaru
Entita
Talltit
Tofsm
Svarin
Blame
Talgo:
Noiva
Tradk
Notsks
Notkr:
Bofink
Grons
Mindr
Domh:
Stenkr
coccol
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3d 3¢ 3f 4

Art Species O nr Island no. ljla 1b 1c Id 2 2a 2b 2¢ 2d 2e 2f 3 B3a 3b 3c

Bivrak Pernis apivorus 17— 17 — — | —4?24? — —4? | — | — — — — (1)
Duvhok Accipiter gentilis t = P —+? = — 4! — — — 3?4747 — — = 4
Sparvhok Accipiter nisus ? = = — e — - - = -
Ormvrak Buieo buteo 4 2 1 4+ 1 14?7 + — —4? — | — — — | — —
Jarpe Bonasa bonasia — = = = — = = = = — = — o — — -
Morkulla Scolopax rusticola X X X — X X x 7?7 7?7 ? x—= x 7?7 ?T— ?T—= x x
Gok Cuculus canorus T— — — 7 147 4 —4? — — 174747 — — — — &
Sparvuggla Gluucidium passerinum i T e i S S s |
Kattuggla Sirix aluco I 1 — ——= 3 — 1 4+ 4+ 1= 2 =— ¥ 4 =— | —
Spillkraka Dryocopus martius 31 147 4 1+ — 4 — + 4+ 147 4+ 4+ —(4) — 4+
Storre hackspett Dendrocopos major X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x
Mindre hackspett Dendrocopos minor 10 6 2 — 2 3 — 4?7 — 42 | 117 — — — _ (1) — 1
Tretdig hackspett Picoides tridactylus - — = = = = = = = = = — —_- - - -
Tradpiplarka Anthus trivialis X X X X X X X X X X X X X X x ? x—- x x
Gardsmyg Troglodyies troglodvies 3 217 = - - — — — — — - - — - _ _ _ N
Jarnsparv Prunella modularis X x x 7P ox 2?2 0?7 === T x 2 — 7?7 x
Rodhake Erithacus rubecula X X X X X X X X X X X X X X X X X xX x x
Naktergal Luscinia luscinia 16 4 — 5 8 2 6 —— — — — — — — . _ (1)
Rodstjart Phoenicurus phoenicurus ? - — e e — - X X T — ==
Koltrast Turdus merula X X X X X X X X X X X X X X X X X X x x
Bjorktrast Turdus pilaris X x x ?7 x X X — % X X x x x 7P x x x x
Taltrast Turdus philomelos X X XX X % X R ¥ X X % ¥ x % I X X%
Rodvingetrast Turdus iliacus X X X X X X X X X x X X X x x ? x(x) ?
Dubbeltrast Turdus viscivorus — e = = — — = — =
Harmsangare Hippolais icterina l — — — 1 4 - — — 4 - — — — — _ _ _ _ _
Tradgardssangare Sylvia borin X X X X X X X X X X X X X X X X X x x
Svarthétta Syivia airicapilla X X X X X X X X X % X X %X X x ? x(x) x x
Gronsangare Phylloscopus sibilatrix 16 8 1 — 712 §— 5 1 1 — 18 6 3 4 27 (1) 27 8
Gransangare Phylloscopus collybita 21 - — — — — — — - - - _
Lovsangare Phylloscopus trochilus X X X X X X X X X X X X X x x ? x{x) x x
Kungsfagel Regulus regulus X X X X XX ? X — X 7?7 x x x X x(x) x x
Gra flugsnappare Muscicapa siriata X X— X X X X— X X X X X X X X — — x
Mindre flugsnappare Ficedula parva e el T e
Svartvit flugsnappare Ficedula

hyvpoleuca X X X X X X X X ? x x x x x X x x(x) x x
Stjarimes Aegithalos caudatus 8§ 517 — 2 3 1 1 — —— 17 1 1 —— — — — 3
Entita Parus palusiris XX X X X X x x ? x x—= x x x X X(xX) x x
Talltita Parus montanus X X = x x ?—— — — 7 - x 7?7 x = x — x X
Tofsmes Parus cristalus X x— 77 7 ? — — — — X X— — X —— ¥x
Svartmes Parus ater X % 72?7 x 2 ?— x= ?T— x x % ? x— % x
Blames Parus caeruleus X X X X X X X X X X X X X X X x(x) x x
Talgoxe Parus major X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x
Notwvacka Sina europaca X X X X X X X X X X X x X X X — X X x
Tradkrypare Certhia familiaris X X X X X X X X X X X X X X X x(x) x x
Notskrika Garrulus glandarius X X X X X X X X—— x ?7 X— x x x— ? x
Notkraka Nucifraga carvocatactes 72 21 21?2 — —1? — — — | — — — 17 — — ]
Bofink Fringilla coelebs X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x
Gronsiska Carduelis spinus X X X= X X X X X X X X X X X x x{x) ? x
Mindre korsndabb Loxia curvirosira o S S S %
Dombherre Pyrrhula pyrrhula X % Fox X X X X X = % ¥ — K— 7= x x

Stenknack Coccothraustes
coccothraustes
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Arl Species O nr Island no.

fageltauna och biotapareal

576(7)8 91011 12

15 16(17)18)19

Bivrak Pernis apivorus
Duvhok Accipiter gentilis
Sparvhék Accipiter nisus

Ormvrak Buteo buteo
Jarpe Bonasa bonasia
Morkulla Scolopax rusticola

Gok Cuculus canorus
Sparvuggla Glaucidium passerinum
Kattuggla Strix aluco

Spillkraka Dryocopus martius
Storre hackspett Dendrocopos major
Mindre hackspett Dendrocopos minor

Tretdig hackspett Picoides tridactylus
Tradpiplarka Anthus trivialis
Gardsmyg Troglodytes troglodytes

Jarnsparv Prunella modularis
Rodhake Erithacus rubecula
Niktergal Luscinia luscinia

Rodstjart Phoenicurus phoenicurus
Koltrast Turdus merula
Bjorktrast Turdus pilaris

Taltrast Turdus philomelos
Rodvingetrast Turdus iliacus
Dubbeltrast Turdus viscivorus

Hérmsangare Hippolais icterina
Tradgardssangare Sy/via borin
Svarthétta Sylvia atricapilla

Gronsangare Phylloscopus sibilatrix
Gransangare Phylloscopus collvbita
Lovsangare Phylloscopus trochilus

Kungsfagel Regulus regulus
Gra flugsnappare Muscicapa siriata
Mindre flugsnappare Ficedula parva

Svartvit flugsnappare Ficedula
hypoleuca

Stjartmes Aegithalos caudatus
Entita Parus palustris

Talltita Parus montanus
Tofsmes Parus cristatus
Svartmes Parus ater

Blames Parus caeruleus
Talgoxe Parus major
Notvicka Sirta europaea

Tradkrypare Certhia familiaris
Notskrika Garrulus glandarius
Notkraka Nucifraga caryvocaractes

Bofink Fringilla coelebs
Gronsiska Carduelis spinus
Mindre korsnibb Loxia curvirosira

Domherre Pyrrhula pyrriula
Stenknick Coccothraustes
coccothraustes
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Art §;
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Art Species O nr Island no. (25 (26} 27 28 29 30 31 32 33 (3435 36 37 38 139 (40)(41) 42 43 44
Bivrak Pernis apivorus e
Duvhék Accipiter gentilis e e Y S o B B o o e o i i e e e G A
Sparvhék Aecipiter nisus —_—— = — — e
Ormvrak Buteo buteo —— =+t — = = = — - 4y
Jédrpe Bonasa bonasia T e e A S e i ST M D o e e e e o e e
Morkulla Scolopax rusticola X — = = — = = — e X = =
GOk Cuculus canorus B e S B S e e o ] e e s e e o e e e =
Sparvuggla Glaucidium passerinum e T S N
Kattuggla Strix aluco L S |
Spillkrdka Dryocopus martius i 1
Stérre hackspett Dendrocopos major ¥ X X X X X X(X) — X X X X X X X X — x x
Mindre hackspett Dendrocopos minor — 1 17 + — — — _— _ 1 1 =12 — ] — — — —
Tretaig hackspett Picoides tridactylus — e e e e e e e e Y e
Tradpiplarka Anthus trivialis X — 7 — — X — x— X —— x ? x — 71 9 _ _
Gérdsmyg Troglodyies troglodytes _— e — o — e e e
Jarnsparv Prunella modularis D= T B R B e e e ?7 ? x— x— x
Roédhake Erithacus rubecula X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x
Niktergal Luscinia luscinia ] == 101? — = — § = o m e |
Rodstjart Phoenicurus phoenicurus S S S S B R e (B e e e e e e B e
Koltrast Turdus merula ¥ X X X X X X X X X X X X X X X X X X x
Bjorktrast Turdus pilaris X — 7 ——— —(x) ?—@® = 7T ? 7 7 x = — —
Taltrast Turdus philomelos XX x 7 X x x— x ? X X X X X X — x x X
Raodvingetrast Turdus iliacus X X X X X — ? — x— = ?— — x = _ 9 _
Dubbeltrast Turdus viscivorus e e e e e e e e e e e e e
Harmsangare Hippolais icterina ==l 2 m = o e e e e e [ e
Triddgardssangare Sylvia borin X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x
Svarthatta Sylvia atricapilla X X x x x ? x(x) x x x ? ? x x ? ? x x x
Gronsangare Phylloscopus sibilatrix — 2 FII? 1= == 3 — = 27 D o s e e
Gransangare Phylloscopus collybita e e = e e e e e e e e e
Lovsangare Phylloscopus trochilus X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x
Kungsfagel Regulus regulus X x ?7 — x x — X —(X) x x X X — X — x
Gra flugsnappare Muscicapa striata X X X — X X x— ? x x x x X 7?7 x x — x
Mindre flugsnappare Ficedula parva —_—— = — = — — - — — | — — — o
Svartvit flugsnappare Ficedula

hypoleuca X X X X X X X XxX— X X X X X X X X x x 7
Stjartmes Aegithalos caudatus — o I o o s e e s e e s B | e e e s
Entita Parus palusiris ? x ?7— x ? x x °? AX) — ? X X — — 7 x «x
Talltita Parus montanus ! = X X — = P — e X — ?
Tofsmes Parus cristatus e 2 S S
Svartmes Parus ater el Al R N T T R —— X
Blames Parus caeruleus X X x ? X X X X X X X X X X X X X x X X
Talgoxe Parus major X X X X X X x X X X x X ? x X X x X X x
Notvacka Sitta europaea 7T X— — X X X X— X X X X X x X X — X x
Tradkrypare Certhia familiaris X x ? 7?7 x x x(X)— x(x) x ? x X X X X x x
Notskrika Garrulus glandarius B RTmE e ] XNewes Qo= o
Notkraka Nucifraga caryocatactes = ] i i e e e e i e e B e o
Bofink Fringilla coelebs X X X X X X X X X X X X X X X X X X x X
Gronsiska Carduelis spinus X x 77 x x x(x) x ? x ? x X x X — «x X X
Mindre korsnébb Loxia curvirostra e e S Bl B BE (ol e e e e e S S e i e s
Dombherre Pyrrhula pyrrhula Vi o B o e e e e Mo

Stenknick Coccothraustes
coccothraustes
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A8 49 50 51(52(53

54 55 56(57(58((59 )60(6162 63(64 )

Bivrak Pernis apivorus
Duvhok Accipiter gentilis
Sparvhok Accipiter nisus
Ormvrak Buteo buteo

Jarpe Bonasa bonasia
Morkulla Scolopax rusticola

Gok Cuculus canorus
Sparvuggla Glaucidium passerinum
Kattuggla Strix aluco

Spillkraka Dryocopus martius
Storre hackspett Dendrocopos major
Mindre hackspett Dendrocopos minor

Tretaig hackspett Picoides tridacrylus
Trédpiplarka Anthus trivialis
Gérdsmyg Troglodytes troglodytes

Jéarnsparv Prunella modularis
Roédhake Erithacus rubecula
Néktergal Luscinia luscinia

Rédstjdrt Phoenicurus phoenicurus
Koltrast Turdus merula
Bjorktrast Turdus pilaris

Taltrast Turdus philomelos
Rodvingetrast Turdus iliacus
Dubbeltrast Turdus viscivorus

Héarmsangare Hippolais icterina
Tradgardssangare Sylvia borin
Svarthitta Sylvia atricapilla

Gronséangare Phylloscopus sibilatrix
Gransangare Phylloscopus collybita
Lovsangare Phylloscopus trochilus

Kungsfagel Regulus regulus
Gra flugsnappare Muscicapa striata
Mindre flugsnappare Ficedula parva

Svartvit flugsnappare Ficedula
hypoleuca

Stjartmes Aegithalos caudaius
Entita Parus palusiris

Talltita Parus montanus
Tofsmes Parus cristatus
Svartmes Parus ater

Blames Parus caeruleus
Talgoxe Parus major
Notvicka Sirta europaea

Trédkrypare Certhia familiaris
Notskrika Garrulus glandarius
Notkraka Nucifraga caryocatactes

Bofink Fringilla coelebs
Gronsiska Carduelis spinus
Mindre korsnidbb Loxia curvirostra

Dombherre Pyrrhula pyrrhula
Stenknidck Coccothraustes
coccothraustes
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Art Species O nr Island no.

65 66 67 68 69 70071072 773 (74(75

776 77 78 79 80 81 82(83)84

Bivrak Pernis apivorus
Duvhék Accipiter gentilis
Sparvhok Accipiter nisus

Ormvrak Buteo buteo
Jéarpe Bonasa bonasia
Morkulla Scolopax rusticola

GOk Cuculus canorus
Sparvuggla Glaucidium passerinum
Kattuggla Strix aluco

Spillkrdka Dryocopus martius
Stérre hackspett Dendrocopos major
Mindre hackspett Dendrocopos minor

Tretaig hackspett Picoides tridactylus
Tradpiplarka Anthus trivialis
Girdsmyg Troglodytes troglodytes

Jarnsparv Prunella modularis
Rodhake Erithacus rubecula
Néktergal Luscinia luscinia

Roédstjart Phoenicurus phoenicurus
Koltrast Turdus merula
Bjorktrast Turdus pilaris

Taltrast Turdus philomelos
Raédvingetrast Turdus iliacus
Dubbeltrast Turdus viscivorus

Héarmséangare Hippolais icterina
Trédgardssangare Sylvia borin
Svarthétta Sylvia atricapilla

Gronsangare Phylloscopus sibilatrix
Gransangare Phylloscopus collybita
Lovsangare Phylloscopus trochilus

Kungsfagel Regulus regulus
Gra flugsnappare Muscicapa striata
Mindre flugsnappare Ficedula parva

Svartvit flugsnappare Ficedula
hypoleuca

Stjdrtmes Aegithalos caudatus
Entita Parus palustris

Talltita Parus montanus
Tofsmes Parus cristatus
Svartmes Parus ater

Blames Parus caeruleus
Talgoxe Parus major
Noétvicka Sitta europaea

Tradkrypare Certhia familiaris
Notskrika Garrulus glandarius
Notkraka Nucifraga caryocatactes

Bofink Fringilla coelebs
Gronsiska Carduelis spinus
Mindre korsnibb Loxia curvirostra

Dombherre Pyrrhula pyrrhula
Stenknick Coccothraustes
coccothraustes
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Art Species O nr Island no.
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93

Bivrak Pernis apivorus
Duvhok Accipiter geniilis
Sparvhok Accipiter nisus

Ormvrak Buteo buteo
Jarpe Bonasa bonasia
Morkulla Scolopax rusticola

Gok Cuculus canorus
Sparvuggla Glaucidium passerinum
Kattuggla Strix aluco

Spillkraka Dryocopus martius
Stérre hackspett Dendrocopos major
Mindre hackspett Dendrocopos minor

Tretaig hackspett Picoides tridactylus
Trédpiplarka Anthus trivialis
Gérdsmyg Troglodytes troglodytes

Jarnsparv Prunella modularis
Rodhake Erithacus rubecula
Néktergal Luscinia luscinia

Rodstjart Phoenicurus phoenicuriis
Koltrast Turdus merula
Bjorktrast Turdus pilaris

Taltrast Turdus philomelos
Rodvingetrast Turdus iliacus
Dubbeltrast Turdus viscivorus

Héarmsangare Hippolais icterina
Tradgardssangare Sylvia borin
Svarthatta Sylvia atricapilla

Gronsangare Phylloscopus sibilatrix
Gransangare Phylloscopus collybita
Ldvsangare Phylloscopus trochilus

Kungsfagel Regulus regulus
Gra flugsnappare Muscicapa siriata
Mindre flugsnappare Ficedula parva

Svartvit flugsnappare Ficedula
hypoleuca

Stjartmes Aegithalos caudatus
Entita Parus palustris

Talltita Parus montanus
Tofsmes Parus cristatus
Svartmes Parus ater

Blémes Parus caeruleus
Talgoxe Parus major
Notvicka Sitta europaea

Tréidkrypare Certhia familiaris
Notskrika Garrulus glandarius
Notkraka Nucifraga caryocatacres

Bofink Fringilla coelebs
Gronsiska Carduelis spinus
Mindre korsnibb Loxia curvirostra

Domherre Pyrrhula pyrrhula
Stenknidck Coccothraustes
coccothraustes
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