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Duvhokens Accipiter gentilis overlevnad och skattning av dess

populationsutveckling i Sverige

HANS RYTTMAN

In this study I have used recovery data from 691 Goshawks
Accipiter gentilis that were ringed as nestlings between
1971 and 1990. The survival of the Goshawk was 34.4 %
in the first year, 61.6 % in the second year, and 73.5 %
thereafter. Only 20 % of the Goshawks reached an age of
2 years and 2 months, i.e. the age when they make their first
breeding attempt. [ used data on survival and reproductive
success to estimate if the Swedish Goshawks had a stable
population size. Provided that all breeding attempts are
successful, the population is rather stable (X = +0.8 %, 95
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% confidence limits: -7.6 % - +9.2 %). With a more
reasonable estimate of successful breeding attempts (30%
of first time breeders, 60% of second time breeders and
100% of thereafter) the population is decreasing with on
average 9%. A comparison of mark-recapture data from
Swedish Pheasant farms suggests, however, that the Swe-
dish Goshawk population has been rather stable during the
1980s.
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Inledning

Duvhéken ér en svérinventerad art. Dessutom varie-
rar duvhokens antal betydligt mellan &r (Sulkava
1964) och populationstiitheten dr olika inom olika
omréden (Nilsson 1981). Detta gor det svart att mita
populationstdthet och antalsutveckling med hjélp av
inventeringar, speciellt om de begrénsas till ndgra fa
ar och mindre omraden.

Miit syfte med denna artikel #r att forsoka oka
kunskapen om duvhdkens populationsdynamik, spe-
ciellt 6verlevnad och bestandsutveckling, med ut-
gangspunkt frén de demografiska data som kan
erhdllas ur ett aterfyndsmaterial av ringmérkta fig-
lar och med kunskaper om duvhékens reproduktions-
framgéng.

I artikeln berdknar jag ocksé duvhokens medel-
livsldngd grupperat efter kon och olika dodsorsaker.
Jag forsoker ocksé skatta populationsutvecklingen
med hjilp av fingst-dterfangstmetoden baserat pa
de duvhokar som ringmaérkts i Sverige som boungar
och aterfangats i samband med fangst vid svenska
fasanerier.

Material

For berdkningarna av medellivsldngden har jag
anvint aterfyndsdata fran Ringmérkningscentralen
(RC) i Stockholm. Dessa dterfynd omfattar 721
duvhokar som har skjutits eller hittats déda fran
september 1971 till och med september 1990 (Tabell
D).

For att berdikna overlevnad enligt North & Mor-
gan (1979) och den dirpa baserade bestidnds-
utvecklingen har jag anvint mig av de 685 duvhokar
som ringmirkts fran och med 1971 till och med
september 1990 och terrapporterats som doda eller
skjutna. For att berikna dverlevnad enligt Haukioja
& Haukioja (1970) har jag anvint mig av de 387
duvhokar som ringmérkts som boungar aren 1971-
1989 och som hittats doda eller blivit avsiktligt
dodade (Tabell 2).

Endast duvhokar ringmérkta som boungar (pull.)
eller under sin forsta host (juv.) har utnyttjats vid
bertikningarna. Jag har antagit att alla duvhdkarna dr
kldcktaden 1 junieftersom ungarna ér ca 3 veckor da
de ringmirks. Denna uppgift om medelklickdatum
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Tabell 1. Antal duvhokar som aterfunnits doda respektive
avsiktligt dodats i Sverige 1971-1990 av de som ring-
miérkts som boungar och i ungfageldrikt (juvenila) mellan
1959 och 1989.

Number of Goshawks ringed as pulli and juveniles between
1959 and 1989 that were later found dead or deliberately
killed between 1971 and 1990.

Ringmirkt ar Funna doda Avsiktligt dodade
Year of ringing  Found dead Deliberately killed
1959 - 1
1962 - 1
1963 1 2
1965 2 0
1966 1 0
1967 1 1
1968 3 4
1969 6 0
1970 5 2
1971 17 14
1972 17 11
1973 18 21
1974 24 19
1975 6 7
1976 15 7
1977 15 3
1978 17 8
1979 16 11
1980 32 32
1981 29 24
1982 36 35
1983 33 30
1984 32 8
1985 24 7
1986 20 9
1987 25 12
1988 19 15
1989 17 2
1990 4 0
Total 435 286

har erhéllits fran RC (enligt RC:s datarapport for
aren 1982-86 ringmirktes 7% av duvhokskullarna
den forsta veckan i juni, 33% andra veckan, 35%
tredje veckan, 17% fjirde veckan och resterande 8%
senare 1 juli). De aldrar som anges &r alltsd osékra
med ungefir +14 dagar av denna anledning. Dess-
utom upphittas inte doda figlar omedelbart. For att
minska denna osikerhetsfaktor har jag endast an-
vint data dér osdkerheten for dodsdatum &r hogst
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Tabell 2. Dodssitt for de boungar (pulli) som ringmérkts
i Sverige 1971-1989 uppdelat i aldersklasser.

Causes of mortality for Swedish Goshawks ringed as pulli
in Sweden in 1971-1989, divided into age classes.

Alder Funna doda Avsiktligt dodade
Age Found dead Deliberately killed
0-1 158 99
1-2 28 17
2-3 20 9
3-4 16 6
4-5 6 1
5-6 4 3
6-7 2 2
7-8 3 2
8-9 3 0
9-10 2 0
10-11 1 0
11-12 2 0
12-13 1 0
13-14 1 0
14-15 1 0
Total 248 139

+14 dagar. Sammanlagt innebir berdkningarna att
en duvhoksindivids lder skattas med en osékerhet
pa =1 méanad.

For att berikna antalet hickande duvhokar i
Sverige med fangst-dterfangstmetoden har jag fatt

uppgifter fran ringmérkare som tar hand om duvhokar .

som fingas pa ett flertal svenska fasanerier. Frén
dessa ringmirkare har jag fatt uppgifter om hur
ménga av de vid fasanerierna fiangade juvenila
duvhokarna som var ringmirkta som boungar i
Sverige, Finland och Norge.

Totalt omhéndertog ringmérkare 1864 duvhokar
pé svenska fasanerier &ren 1985-1990. Av dessa
duvhokar var 32 redan ringmirkta som boungar i
Sverige, 19 i Finland och 3 i Norge. Under perioden
1985-1990 ringmérktes 1491 boungari Sverige (RC
i brev).

Metoder

Utforliga beskrivningar av metoder for berdkningar
av Overlevnad och bestdndsutveckling finns i Ap-
pendix. For ndrmare beskrivningar av dessa metoder
se North & Morgan (1979) och Haukioja & Haukioja
(1970) for overlevnadsberdkningar, Henny et al.
(1970) for berdkningar av bestdndsutveckling samt
Pollock et al. (1990) for fangst-aterfangstmetoden.



Funna déda Totalt Avsiktligt dodade

Found dead Total Deliberately killed

N=435 €« N=721 E—— N=286

x=692.5 x=594.1 x=444.4

$=971.1 5=859.6 $=627.4
Honor Females Hanar Males Honor Females | | Hanar Males Honor Females | | Hanar Males
N=119 N=164 N=223 N=284 N=104 N=120
*=637.4 x=473.8 X=547.6 X=434.7 x=444.9 x=381.3
s=819.4 s=611.2 s=725.6 s=555.8 s=587.8 $=466.8

Fig. 1. Medellivslidngd (i dagar) f6r duvhokar vilka ringmirkts som boungar/juveniler i Sverige och aterfunnits mellan
1971-1990. Materialet redovisas med avseende pa om duvhokarna blivit avsiktligt dodade eller aterfunnits doda. For de
tvd dodsorsakerna dr materialet ocksd konsuppdelat. For respektive grupp ges foljande data: N=antal individer,

xX=medellivslingd i dagar, s=stickprovets standardavvikelse.

Mean survival in days for Goshawks ringed as pulli/juvenils in Sweden and found between 1971-1990. The material is
divided in male/female, found dead (male/female) and deliberately killed (male/female). N=number of individuals,

X=mean survival in days, s=standard deviation.

Resultat

Hur gamla blir duvhokarna i Sverige?

Den éldsta fageln i RC:s material blev 14 dr och 7
ménader och den som fick leva kortast tid blev bara
1 manad. Medeltalet for alla 721 duvhokarna blev 1
ar och 8 manader. 507 av duvhokarna har ocksa
sdkert konsbestimts. Av dessa konsbestimda
duvhokar blev de 223 (44,0%) honorna 1 ér och 6
manader och de 284 hanarna 1 4r och 2 manader.
Denna skillnad pa knappt 4 manader 4r signifikant
(t=1,98; P=0,048). Skillnaden finns framst mellan
de duvhokar som hittats doda (skillnaden mellan
honor och hanar dr dér drygt 5 ménader; t=1,92;
P=0,055). Bland de avsiktligt dodade &r det inte
nagon signifikant skillnad (honor 1 &r och 3 manad-
er, hanar 1 dr och 1 méanad; t=0,9; P=0,37) (Fig. 1).

Bland de unga duvhokarna (<12 mén) #r kons-
fordelningen skev till férmén for hanarna (115 hanar
och 70 honor; ¥ = 10,9; P<0,001), medan det inte
foreligger ndgon skillnad bland duvhékar éldre &n 1
ar. Bland de avsiktligt dodade duvhokarna &r kdns-
fordelningen lika. Detta giller sdvil unga <1 ar (86
hanar och 71 honor; x*=1,43; 0,2<P<0,3) som dldre
>1 &r duvhokar (120 hanar och 104 honor; 2= 1,00,
0,3<P<0,5).

I Tyskland finns uppgifter om hédckningar av
duvhokar i ungdrikt (Glutz et al. 1971), och
McGowan (1975) uppger att unga honor under &r
med riklig tillgdng pa foda kan hicka i Alaska. Det
verkar dock horatillundantagen att svenska duvhokar
hickar under sitt andra levnadsar (Marcstrém et al.
1990) dven om de tycks vara konsmogna (Hoglund

1964). De duvhokar som har genomfort minst en
héckningsdsong dr 2 ar och 2 manader. I det svenska
aterfyndsmaterialet var det 20% (142 individer) som
fortfarande levde efter sin forsta hdckningsséisong
och de blev i medeltal 5 ar och 4 ménader. De 80%
som dog fore denna kritiska hickningsélder blev i
medeltal bara 9 ménader gamla.

Virt att notera #r att procentuellt lika manga
duvhokar blev skjutna aren 1980-1988 som 1971-
1979: 3,2% (102 skjuta av 3138 ringmérkta) respek-
tive 3,3% (172 skjutna av 5079 ringmirkta). Detta 4r
anmérkningsvirt med tanke pa att duvhoken frid-
lystes 1979 och att endast skyddsjakt har fatt bedri-
vas pé senare ar.

Bland de 182 duvhokar som uppnadde konsmo-
gen alderblev 13 (7,1%) skjutna under hickningstid
(april-juli). De avsiktligt dodade duvhdkarna var pa
1970-talet 41,9% och pa 1980-talet 39,0% eller
totalt av hela materialet 39,6%. Dessa duvhokar
hade ocksd en signifikant ldgre medellivslingd
(n=286) pa 1 ar och 3 ménader till skilinad frén de
som dott en naturlig dod (n=435) vilka blev 1 &roch
11 méanader (t=3,84; P=0,0001) (Fig. 1).

Svenska duvhokars overlevnad

Haukioja & Haukioja (1970) och Saurola (1976) har
berdknat de finska duvhtkarnas 6verlevnad. Jag har
utfort berdkningar pa det sétt som anvisas hos dessa
forfattare (metoden finns angiven i Appendix). Jag
har dven gjort 6verlevnadsberdkningar enligt metod
angiven av North & Morgan (1979)(se Appendix).
Metoden kréver att populationsstorleken inte har
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Fig. 2. Overlevnadsdiagram for svenska duvhokar 1971-
1989. Linjens ekvation &r y=2,25 - 0,15x, r’=0,99.

Survival of Swedish Goshawks 1971-1989.

genomgatt storre fordndringar och att sévil antalet
ringmiérkta som antalet dterfunna faglar inte fluktue-
ratkraftigt under undersokningsperioden. Det forsta
kravet har jag behovt anta och det senare har jag
testat och funnit hélla (x?=25,7; df=18; 0,1<P<0,2).

De tvametoderna ger ndgorlundalika 6verlevnads-
tal (Tabell 2). Enligt North & Morgans metod Sver-
lever 34,5 % (SE=*1,9%) forsta aret, 61,6 %
(SE=13,4%) andra aret och 73,5% (SE=%2,3%) de
foljande &ren. De Gverlevnadstal som erhallits med
Haukioja & Haukiojas metod ar 37%, 69% resp.
70%. Om 6verlevnaden beriknas pd de 414 faglar
som ringmérkts (pull. och juv.) sedan 1971 och
hittats doda, 6verlever 38,8% (SE=£2,6%) forsta
aret, 69,0% (SE=13,8%) andra aret och 76,6%
(SE=%2,5%) de foljande aren. Det tycks som om
duvhoken, liksom faglar i allménhet (Lack 1946,
Henny & Wight 1969, Fordham & Cormack 1970),
har en konstant dodlighet efter det forsta aret (Fig.2).
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Totalt ringmérktes 4276 duvhokar som boungar i
Sverige under aren 1971-1989. Dédligheten hos de
aterfunna ringmérkta boungarna redovisas i Tabell
3. Denna tabell baserar sig pa antagandet att 100%
av de dterfunna ringarna rapporteras. Detta 4r troli-
gen inte fallet. Men gor jag om dessa berdkningar
och kompenserar for olika aterlimningsfrekvenser
(berdkningar och tabell finns i Appendix), finner jag
att 6verlevnadsberikningarna endast paverkas mar-
ginellt for ringdterldimning mellan 30 och 100% i
Sverige.

Duvhdkens ungproduktion.

Henny et al. (1970) anger formler for att berdkna den
produktivitet som en honabehover ha for att en stabil
population skall kunna uppritthallas. Anvinder jag
dessa formler och antar att duvhoken inte héckar
som ettaring (2K) samt att 34,3% (SE+1,9%) Gver-
lever forsta aret, 61,6% (SE+3,4%) andra aret och
73,5% (SEx2,3%) de foljande aren, verkar
duvhékspopulationen vara ganska konstant (+0,8%
per &r eller med ett 95% konfidensintervall -7,6% -
+9,2%). Om berikningarna baseras pa verlevnaden
for de naturligt doda blir motsvarande tal en 6kning
pé 8,6% (-1,2%-+18,6%). Dessa berikningar base-
rar sig pa det orimliga antagandet att alla duvhokar
lyckas med sin hickning alla r, det vill sdga far fram
2,51 ungar per par och ér. For naturligt doda behovs
1,75 ungar per par och dr. Om jag anvinder Marc-
strom et al.:s (1990) iakttagelser om att ca 30% av de
tvéariga och ca 60% av de treariga lyckas med
héckningen och antar ati 100% av de éldre lyckas,
skulle duvhokspopulationen i stdllet minska med ca
9 %. Det skulle da behovas 3,54 ungar per par for att
den svenska duvhokspopulationen skulle vara kon-
stant. Motsvarande tal for de naturligt doda ger
+1,2%respektive 2,35 ungar per par och &r. I Sverige
har duvhdken en ungproduktion pé ca 2,6 ungar per
kull (medeltal frén 616 ringmirkta kullar 1982-
1987; RC-data).

Populationsstorleksberdkning med fdangst-dter-
fangstmetoden

Jag skattade med fangst-aterfangstmetoden den
svenska hickande duvhokspopulationen ren 1980-
1984 till mellan 2400-5100 par (Ryttman 1985).
Med samma metod har jag forsokt uppskatta
duvhokspopulationens storlek for aren 1985-1990.
Jag har da fatt uppgifter om att det under dessa sex
ar fingades 1864 duvhokar i ungfageldrikt (juv.) pa
svenska fasanerier. Dessa har sedan §verlamnats till-
ringmirkare och sldppts. Under samma &r ring-
mirktes 1491 duvhékar som boungar. Av de juvenila



Tabell 3. Mortalitet for svenska duvhokar berdknad med metod enligt Haukioja & Haukioja (1970).

Mortality of Swedish Goshawks estimated according to a method given by Haukioja & Haukioja (1970).

Alder Age 0 1 2 3 4 5
Mortalitet % 62 31 30 41 22 24
Mortality %

6 7 8 9 10 11 12 13
13 22 27 25 17 40 33 50

hokarna var 32 stycken ringmirkta som boungar i
Sverige, 19 i Finland och 3 i Norge. For att kunna
rdkna ut hur manga av de fingade duvhokarna som
héckar i Sverige méste de utlindska riknas bort. Jag
rdknar med att 6000-7000 duvhokar héickari Finland
(Saurola 1985, Korhonen & Saurola 1990), att 8650
boungar ringmirkts i Finland under undersdknings-
perioden (Finska ringméarkningscentralenibrev), att
2000 duvhokar hickar i Norge (Brego 1984) och att
ca 900 duvhokar ringmérkts i boet i Norge (Norska
ringmérkningscentralen, muntl.). D4 skulle ca 200
av de fangade duvhokarna komma fran Finland och
ca 100 frén Norge. Mina beréikningar med de finska
och norska duvhokarna bortriknade ger vid handen
att ca 3750 par duvhokar hickade per ar (95%
konfidensintervall: 2400-5100) i Sverige under se-
nare delen av 80-talet (3000 par i borjan av 80-talet;
berdkningar se Appendix). Om jag ocksa riknar in
de gotlidndska duvhokarna (de dr mycket stationira
och #r inte med i de fngst-dterfangstantal jag riknat
med) som anses vara 100-150 par och att ca 20% av
de duvhckspar som gér till hickning misslyckas
(muntl. uppgifter fran ringmérkare; se dven Marc-
strom etal. 1990), erhallerjag att det svenska bestan-
det av duvhokar dver tva ars alder skulle vara 3000-
6300 med ett medeltal av ca 4650 par (3800 par i
bérjan av 1980-talet). Skillnaden mellan de bada
berdkningstillfdllerna dr inte signifikant (t=0,99;
P=0,38).

Diskussion

Jamforelser mellan konen

De svenska duvhokshonorna tycks bli dldre #n ha-
narna. Tre mojliga forklaringar kan finnas. Alders-
skillnaden kan bero pa att honorna #r stdrre #n
hanarna. Lindstedt & Calder (1976) kunde visa ett
positivt samband mellan maximal levnadsalder och
kroppsvikt hos olika fagelarter. Newton (1986) har
ocksd visat att de stoérre honorna lever lingre dn
hanarna hos sparvhék. Men &ldersskillnaden kan
ocksa bero pa konens olika levnadssiitt. Hanen jagar

och foder ensam honan och ungarna i ca 2 manader.
Direfter fortsitter ungmatningen i ca 1 ménad men
da med honans hjélp. Arbetet med att forsorja sig
sjdlv och sin familj borde vara fysiskt pafrestande
och slitsamt. Hanen stannar ocksé oftast kvar i sitt
revir 4ven pé vintern medan honan oftast gor lingre
strovtdg i samband med bytesstk (Widén 1985).
Mojligen kan hanens beteende vara till nackdel da
fodotillgdngen blir mer begrinsad. En tredje mojlig-
het kan vara att gamla hanar dr underrepresenterade
idterfyndsmaterialet pa grund av att de oftare drkvar
isina revir. Det kan dérfér vara svérare att dterfinna
en dod duvhok i skogen, dér hanarna héller till, 4n pa
Oppna filt ndrmare bebyggelse, dédr honor oftare
uppehéller sig. Mot denna orsak talar det faktum att
det inte dr ndgon aldersskillnad hos de avsiktligt
dodade duvhokarna. For dessa duvhokar borde ten-
densen varamer uttalad eftersom duvhokarna sa gott
som alltid avlivas vid gérdar for skydd av fasaner
eller hons.

I materialet med figlar ringmérkta frdn och med
1971 4r den édldsta honan (12 &r och 10 ménader)
endast 1 ménad 4ldre 4n den dldsta hanen. Den #ldsta
duvhoken i Sverige &dr en hona som miérktes som
gammal figel (2K+) och som hittades 15 &r och 4
manader efter mirkningen (Staav 1989).

En annan skillnad mellan konen &r att det ér fler
hanar dn honori dldersgruppen yngre 4n 1 &r. Denna
skillnad giéller savil naturligt doda (Fig. 1) som
fangade duvhokar (Lundberg 1984, Ryttman 1986,
Neideman & Schénbeck 1990). For de avsiktligt
dodade duvhokarna finns ddremot ingen skillnad i
aldersgruppen yngre 4n 1 &r (86 hanar och 71 honor;
x?=1,43; 0,2<P<0,3). Mojligen kan hanarnas dver-
representation bland naturligt déda och fangade
duvhokar bero pa unga hanars beteende att flytta
ldangre (Haukioja & Haukioja 1970, Marcstrom &
Kenward 1981) och ut till 6ppnare miljéer. For
denna forklaring talar férhallandet att konskvoten dr
likahos duvhokar éldre &n 1 r och bland de duvhokar
som konsbestdmts vid mirkning av boungar (RC
materialet: 115 honor och 111 hanar).
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Tabell 4. Mortaliteten (%) for olika &ldersgrupper av duvhok enligt tre olika undersdkningar: (R) denna studie, (H)

Haukioja & Haukioja (1970) och (S) Saurola (1976).

Mortality (%) for different age groups according to three different investigations: (R) this investigation, (H) Haukioja

& Haukioja (1970) and (S) Saurola (1976).

Levnadsér Year of life

Forsta Andra Tredje Fjirde
First Second Third Fourth
R H S R H S R H S R H S

Avsiktligt dodade % 2 20 19 1 11 9 1 4 4 1 3 5
Deliberately killed %
Funna doda % 60 37 43 30 9 22 30 10 13 41 10 12
Found dead %
Total mortalitet % (TM) 62 57 62 31 20 31 31 14 17 42 13 17
Total mortality % (TM)
TM vid 60 % ringaterldmning 63 63 65 31 33 35 31 19 18 42 17 7

TM with 60 % ring refurns

Overlevnadsjimforelser med finska duvhokar

Jag har ocksd riknat fram Overlevnadstal med
Haukioja & Haukiojas metod (1970) for att kunna
jédmfora deras och Saurolas (1976) funna 6verlevnad
iFinland (Tabell 4). For senare dr uppger forfattarna
11% resp. 15% dodlighet. Som framgér av Tabell 4
ar mina framriknade tal for svenska duvhokar gan-
ska annorlunda, speciellt da det géller levnadsaren 3
och 4. De femte t.o.m. fjortonde levnadséren blir
dodlighetsmedeltalen for de svenska duvhokarna
27,5%. Tyvirr redovisar ingen av forfattarna sitt
grundmaterial varfor det &r svart att finna en forkla-
ring till skillnaden i 6verlevnad mellan Finland och
Sverige. Glutzetal. (1971) citerar mortalitetstal frdn
Tyskland p& 57% under f6rsta, 35% under andra och
30% under foljande &r och fran Finland pd 74%
forsta, 64% andra, 56% tredje och 35% fjéarde aret.

Haukioja & Haukioja (1970) gor berdkningar och
gor det troligt att endast 60% av ringarna aterlamnas
i Finland. Detta paverkar den beridknade arliga
mortaliteten (Tabell 4). Med samma berdknings-
grund finner jag endast en obetydlig skillnad mellan
100% och 30% ringéterlamnande for det svenska
duvhoksmaterialet (se Appendix). Skillnaden beror
pé att i Sverige dr de avsiktligt dédade duvhékarna
betydligt firre, ca 1/10-del av de i Finland. Eftersom
de avsiktligt dodade faglarna dr utgangspunkten for
berdkningarna betyder de s mycket mer i Finland 4n
i Sverige vid beréikningarna av ringaterlimnande.

Duvhokspopulationens dynamik

Med de 6verlevnadstal som jag riknat fram och med
forutsdttningen att ingen ettarig (2K) duvhok hick-
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ar, att endast 30% av forstagangshickarna (3K) och
60% av andragingshdckarna lyckas och med en
berdknad ungproduktion pé 2,6 ungar per par, tycks
duvhokspopulationen minska. Ringmérkare med
méngarig erfarenhet av duvhok anser att ca 20-25%
av duvhokshédckningarna misslyckas. Denna iaktta-
gelse innebir att ett duvhokspar borde producera
drygt 3 ungar/ar for att en stabil populationsstorlek
skall uppritthallas. Skulle all jakt upphora tycks
dock duvhoken kunna ha en positiv populations-
utveckling. Alla populationsberidkningar har osdker-
heter. Jag tror dock att det &dr sikert att séga att
duvhokspopulationen inte har 6kat under 1980-talet
utan troligen befinner sig i en ganska stabil fas.
Detta tycks ocksé bekriftas av de nya berfikningar
jag genomfort med fingst-aterfangstmetoden. I Fin-
land har duvhdken ocksé varit mycket stabil under
1980-talet (Korhonen & Saurola 1990).

Duvhokspopulationens storlek

Som framgar av resultaten tycks inte duvhoken ha
okat sedan i borjan av 80-talet. Fangst-aterfangst-
metoden 4r i hog grad beroende av att ménga av de
mirkta djuren som aterfingas for att en riktigt bra
uppskattning skall erhéllas. I fallet med duvhokarna
dr det endast ungefir tva procent som aterfangas.
Trots den 14ga dterfyndsprocenten &r det forvanans-
viirt hur lika metoden 4ndé beriknar en populations-
storlek mellan skilda tillfillen. Av slumpmaéssiga
skil, da nagra fler eller férre dterfangster betyder sa
pass mycket, kunde man vinta sig storre avvikelser.
Metoden kompenserar i formeln for [Aga aterfangst-
tal och nir flera ar undersoks tycks felet bli litet.



Nackdelen med smé aterfyndstal ar ju att varians-
erna blir stora och att sméa avvikelser inte statistiskt
kan sérskiljas.

Slutord

Beriikningarna av den svenska duvhokspopulation-
ens storlek och 6verlevnadstal somredovisasidenna
uppsats tyder pa att arten inte genomgatt nagra storre
fordndringar under de senaste 20 dren. Duvhéken dr
i dag ingen direkt hotad art men behdver hidnsyn
speciellt som duvhdken missgynnas av det moderna
skogsbruket (Crocker-Bedford 1990). Det dr moj-
ligt att duvhoksstammen #r begrinsad av antalet
tillgdngligaboplatserivérarelativt unga skogar. Det
finns alltsd all anledning att folja duvhokens
populationsutveckling noga dven under de kom-
mande dren.
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Appendix

Mortalitetsberdikningar

Foljande modell for mortalitetsberdkningarna an-
vindes (Haukioja & Haukioja 1970). Under 1971-
1989 ringmirktes i Sverige 4276 duvhokar som
pulli. Av dessa skots eller dodades totalt 139 stycken.
Dettainnebér att 3,25% dodats avsiktligt, d.v.s. 32,5
duvhokar av 1000 ringmérkta ungar.

Av 1000 mirkta duvhokar dor alltsd 1000-
32,5=967,5 av andra orsaker (gruppen “hittas doda”
nedan). Av totala antalet avsiktligt dddade duvhékar
avlider 71,2% under det forsta levnadsaret d.v.s.
32,5%0,712=23,1 individer. For de duvhotkar som
“hittas doda” dr motsvarande procentsiffra 62,0%
d.v.s. 967,5x0,62=599,9 individer. Totalt for forsta
aret blir det 23,1 + 599,9 = 623 eller 62,3%.

Kvar efter forsta aret finns 1000-623 = 377
duvhokar. Andra dret dodas 42,5% av de som drkvar
(32,5-23,1) = 9,4, vilket ger 9.4 x 0425 = 4.0
individer.

Kvar av de som ”hittas déda” dr 967,5-599,9=
367,6 individer. Av dessa dor 30,5% (367,6x0,305)
=112,1 det andra aret. Totalt dor 4,0+112,1=116,1
duvhokar andra aret eller 116,1/377=30,8% o0.s.v.

Overlevnaden, baserad pa aldersfordelningen av
aterfunna ringmirkta duvhdksungar, har berdiknats
enligt North & Morgan (1979). Modellen utgar fran
att 6verlevnaden dr aldersspecifik de forsta tva dren
men konstant for dldre figlar. Flera undersékningar
styrker detta 6verlevnadsmonster hos faglar (set. ex.
Lack 1946, Henny & Wight 1969, Fordham &
Cormack 1970). North & Morgan utgar frin maxi-
mum-likelihood metoden som innebdr att vilja den
parameter S (i vért fall 6verlevnaden) som mest
sannolikt maximerar en sannolikhetsfunktion L for
stickprovet i friga. Detta gors genom att derivera
funktionen och sitta derivatan till noll. Genom att
sedan l9sa ut parametrarna (i vart fall S1, S2 och S)
genom itereringar erhalls de bista skattningarna,
alltsd maximum for derivatan, Genom att sedan ta
andraderivatan for ekvationerna och invertera ma-
trisen erhélls varianserna och kovarianserna for para-
metrarna. Man erhéller sa att séiga bredden pé likeli-
hoodfunktionens toppar.

Modellen forutsitter att dterfyndssannolikheten
dr oberoende av ar och alder. Det finns inga uppen-
bara anledningar till att tro att forutséttningarna inte
géller.

Berdkningar av frekvensen dterlimnade ringar

Om 90% av ringarna skulle ha aterliimnats borde
32,5/0,9 =36 individer ha dodats. Eftersom 71,2%
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skjuts forsta dret innebidr detta 36x0,712=25,6
duvhokar dodas forsta aret. De som dor av andra
orsaker blir d& 1000-36 = 964. D& 62% hittas doda
forsta aret dor alltsa 964 x 0,62 = 597,7 duvhokar.
Totalt dor 25,6 + 597,7 = 623,3 duvhokar (62,3%)
forsta aret. Andra aret finns 376,7 duvhokar kvar.
Av dessa kommer 36-25,6 = 10,4 duvhokar vara
kvar av de som dodas. D4 42,5% dodas andra aret
innebdr detta att 4,4 faglar dodas andra éret. Av de
duvhokar som dor en naturlig dod finns 964-597,7
duvhokar kvar = 366,3 st. Da 30,5% dor andra aret
dor 111,7 duvhokar. Totalt dor 111,7 +4,4=116,1
faglar andra aret eller 30,8% o.s.v.

Vid 30% ringaterldmning borde 32,5/0,3=108,3
faglar dodas. D4 71,2% dodas forsta aret dodas 77,1
individer. 1000-108,3=891,7 dér av andra orsaker.
Forsta aret dor 62% vilket ger 891,7x0,62=552,8
individer. Totalt 77,1+552,8=630 eller 63%. Andra
aret finns 370 faglar kvar. Kvar att dodas finns
108,3-77,1=31,2 individer. D4 42,5% dodas andra
aret dodas 13,3 st. Kvar att hittas doda finns 891,7-
552,8=338,9 individer. D4 30,5% hittas andra aret
hittas 103,4 duvhokar. Totalt 13,3+103,4=116,7 el-
ler 31,5% o.s.v.

Féljande tabell kan goras efter de angivna
rikneprinciperna.

Aterlimnade Mortalitet i % under aret

ringar% lia  2:a 3¢ 4w Se

100 62,3 30,8 30,5 41,3 =30
90 62,3 30,8 30,5 41,3 =30
60 62,6 31,0 30,7 41,5 =302
30 63,0 31,5 31,2 42,06 =307

Berdkningar avungproduktionfor stabil population

Henry etal. (1970) ger en formel m=1-s/ss (1-s+s,)
for faglar som héckar i slutet av sitt andra levnadsar.
Jag antar att 5=0,343, s =0,616 s= .., s=0,735.
Dessa tal ger m = 1,25 eller 2,51 ungar/par/ér for en
stabil population. Om jag gor samma antaganden
som ovan med 30% resp 60% lyckade hidckningar
vid forsta resp. andra hickningstillfillet blir m= 1/
Z,8,8,12,8,8,8,%2,8,8 8,8, +....,ddrz,=0,3,2,=0,6,z =1
ochs=0.343,5 =0,616,s,=s=0,735. Daerhlls att
m=1,77 eller att 3,54 ungar maste produceras per par
for en stabil populationsstorlek.

Berdkning av stabil populationsstorlek

Enligt Henny et al. (1970) méste foljande ekvation
uppfyllas for att en stabil populationsstorlek skall
kunnauppritthillas: 1 =m s /(1+u)'+ mss,/(1+u)?
+...,ddrm , m,, ... & honans ungproduktion ar 1, ar
2, 0.s.v. I duvhokens fall har jag utgatt fran att inga



individer héckar som tvaariga (2K), d.v.s. m, =0,
och att ungproduktion sedan 4r 1,3 ungar andra och
foljande &r. 5,5, 0.s.v. dr Gverlevnaden forsta
aret, andra aret, 0.s.v., hiir 0,343, 0,616 och 0,735. u
dr den arliga populationsforéndringshastigheten.
Ekvationen ovan kan forenklas da termerna efter
andra dret kommer att innehalla en geometrisk serie.
Den geometriska serien forenklas till 1 = O+ms s/
(14+u)* + ms s/(1+u)>x s/(1+u) + ms s/(1+u)* x (s/
(1+w))* = mss/(1+u)> x (1-s/(1+u)) = mss/(1+u)
(1+u-s) eller (1+u)*- s(1+u)-mss, = 0.

Insittes virdena for duvhok erhalles en 6kning pa
ca 0,8% per 4r. Sitts ddremot m,=0,30x 1,3 =0,39
ochm,=0,60x1,3=0,78 ochm,=1,3 0.s.v. erhalls
en minskning pa ca 9% per 4r.

Beriikningar av populationsstorlek med fingst-
dterfangstmetoden

Jag anvénder mig av tva formler forst beskrivna av
Chapman (1951). (Fér en noggrann genomgang av
féngst-aterfingstmetoder se Pollock et al. 1990.)
Formlerna ser ut p foljande sitt: N = (n +1) (n,+1)
/ (m,+1) och variansen for SE, = ((n,+1) (n+1)
(n+m,) (n,+m.,) / (m+1)*(m+2))** dér n =antalet
fingade, mirkta och sléppta djur, i detta fall de i boet
ringmérkta duvhokarna, n =antalet fingade djur=
antal duvhokar i juvenil dridkt som fangas pa
fasanerierna, m =antal mirkta djur bland de fingade,
d.v.s. antalet ringmérkta duvhokar av de féngade
juvenila,

Eftersom N #r antalet ungar s& méste jag dividera
detta antal med antal ungar per bo for att fa antal
hickande par. Antal ungar per bo har jag skattat till
2,6 ungar vid ringmérkningstillfallet.

Dé korrektionsfaktorn vid antalet mirkta ater-
fangade faglar (m_+1) har stor betydelse har jag gjort
berdkningarna av antalet fodda ungar for varje ar.
Forst méste jag skatta antalet duvhokar som kommer
till sverige pa hostarna fran Finland och Norge.
Detta gor jag genom att rakna bakldnges. Jag har fatt
uppgift om att det hdckar mellan 6000-7000 par
duvhokari Finland. Som ett exempel pa mina berék-
ningar tar jag &r 1990. Under 1990 ringmérktes 2053
duvhokar som boungar i Finland och 5 av dessa
aterfanns i Sverige. Detta ger 2,6x6500 = (2053+1)
(x+1)/5+1. x blir ca 48. Alltsa dr 48 av de fingade
juvenila duvhokarna finska. De norska duvhokarna
dr ca 2000 par och ca 150 ungar ringmaérks per ar. En
unge har under 1990 aterfunnits i Sverige. Detta ger
med samma rikningsprincip 68 norska juvenila
duvhokariSverige. Eftersom 458 juvenila duvhokar
féngas dr 342 svenska duvhokar. 318 duvhékar har

ringmirkts som boungar under 1990 och 10 av dessa
har dterfunnits bland de fangade. Detta ger ett antal
av 9947 ungar eller omriknat till 9947/2,6 = 3826
par.

Ar  Fingade Ringmirkta Aterfynd  Beriiknat

juv pull. antal
Sv¥ Fi No Sv Fi No
1980 142 203 756 150 10 0 14586
1981 199 194 820 150 4 4 0 3822
1982 203 198 1141 150 74 0 3259
1983 313 171 1339 150 4 6 0 7774
1984 163 227 1112 150 2 4 0 6764
1985 181 289 806 150 54 0 3770
1986 251 215 1278 150 55 0 6264
1987 232 212 1323 150 22 0 13916
1988 319 242 1272 150 50 0 12960
1989 464 215 1918 150 53 2 11844
1990 458 318 2053 150 10 5 1 9974

* Duvhokar ringmaérkta pa Gotland bortraknade

t-test for medeltalet fodda duvhoksungar 1980-1984
(X=7241) och ungar fodda 1985-90 (x=9784) ger ingen
skillnad t=0,99; P=0,38. Ett ungefirligt 95% konfi-
densintervall ges av formeln N-1,96SE < N<N+1,96SE .
For berdkning av variansen for N se ovan.

Summary

Survival and population development of the Goshawk
Accipiter gentilis in Sweden

Data from 721 ringed Goshawks Accipiter gentilis
of known age and found dead between 1971 and
1990 were analysed. The mean age of all Goshawks
in this material is 1 year and 7 months. The oldest
Goshawk was 14 years and 7 months. It is unusual
that the Goshawks breed in their second year in
Sweden. Only 20% of the ringed Goshawks reach
the age of 2 years and 2 months and are therefore able
to breed at least once. This cohort will, however, be
quite old: 5 years and 4 months. In spite of protection
from hunting since 1979, Goshawks are still
deliberately killed at farms where Pheasants are
raised.

507 of the Goshawks were sexed. 56% of them
were males which is statistically significant from a
sexratio of 1:1. However, males are more numerous
in the age class younger than one year. Older
Goshawks and Goshawks sexed as pulli in the nests
have equal sex ratio. The different sex ratio among
young Goshawks is probably caused by different
behaviour between the sexes at this age. It is known
that young male Goshawks disperse longer than
females from the natal area and may therefore be
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more easily found, thus giving more recoveries.
Females live 4 months longer than males which is
significant (t=1.98; P=0.048). The reason for this
may be that the females are larger than the males or
that the behaviour of the males make them more
vulnerable.

The survival of the Goshawks is 34.4% in the first
year, 61.6% in the second year, and 73.5% thereafter.
Thus the Goshawk seems to have a constant mortal-
ity after the first year.

Estimates of the maintenance of a stable popula-
tion size show that the population is near not to be
self-supporting. If 30% of the Goshawks breed
successfully in the first season and 60% the second
(which is the observed rate in Sweden) about 3.6
young per pair and year must be produced. Studies
show that the Swedish Goshawks produce on average
2.6 young per pair and year. This suggests that there
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is a slightly decreasing population of Goshawks in
Sweden.

However, the number of young produced (and the
number of breeding Goshawks) seems not to have
changed between the early (x=7286 young/year)
and the late (X=9732 young/year) 1980s, since the
difference is not significant. This study estimates the
number of breeding pairs of Goshawks in Sweden in
the late 1980s at 3750. If about 20-25% of the
Goshawks do not succeed with their breeding, which
is a reasonable figure, the estimated number of
Goshawks over two years old is 4650, with 95%
confidence limits of 3000-6300.

The Goshawkisnotan endanged species in Sweden
but the common management of forests is
unfavourable for Goshawks which make it important
to follow the development of the population
continuously.



