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Duvhokens Accipiter gentilis overlevnad och 1J.II. ........ ,.,,.,JUI..II..Il.I.gq. av dess 
populationsutveckling i Sverige 

HANS RYTTMAN 

Abstract 
In this study I have used recovery data from 691 Goshawks 
Accipiter gentilis that were ringed as nestlings between 
1971 and 1990. The survival of the Goshawk was 34.4 % 
in the first year, 61.6 % in the second year, and 73.5 % 
thereafter. Only 20 % of the Goshawks reached an age of 
2 years and 2 months, i.e. the age when they make their first 
breeding attempt. I used data on survival and reproductive 
success to estimate if the Swedish Goshawks had a stable 
population size. Provided that all breeding attempts are 
successful, the population is rather stable (x = +0.8 %, 95 

% confidence limits: -7.6 % +9.2 %). With a more 
reasonable estimate of successful breeding attempts (30% 
of first time breeders, 60% of second time breeders and 
100% of thereafter) the population is decreasing with on 
average 9%. A comparison of mark-recapture data from 
Swedish Pheasant farms suggests, however, that the Swe­
dish Goshawk population has been rather stable during the 
1980s. 
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Inledning 

Duvhoken ar en svarinventerad art. Dessutom varie­
rar duvhokens antal betydligt mellan ar (Sulkava 
1964) och populationstatheten ar olika inom olika 
omraden (Nilsson 1981). Detta gor det svart att mata 
populationstathet och antalsutveckling med hjalp av 
inventeringar, speciellt om de begransas till nagra fa 
ar och mindre omraden. 

Mitt syfte med denna artikel ar att forsoka oka 
kunskapen om duvhokens populationsdynamik, spe­
ciellt overlevnad och bestandsutveckling, med ut­
gangspunkt fran de demografiska data som kan 
erhallas ur ett aterfyndsmaterial av ringmarkta fag­
lar och med kunskaper om duvhokens reproduktions­
framgang. 

I artikeln beraknar jag ocksa duvhokens medel­
livslangd grupperat efter kon och olika dodsorsaker. 
Jag fOrsoker ocksa skatta populationsutvecklingen 
med hjalp av fangst-aterfangstmetoden baserat pa 
de duvhokar som ringmarkts i Sverige som boungar 
och aterfangats i samband m~d fangst vid svenska 
fasanerier. 

Material 

For berakningarna av medellivslangden har jag 
anvant aterfyndsdata fran Ringmarkningscentralen 
(Re) i Stockholm. Dessa aterfynd omfattar 721 
duvhokar som har skjutits eller hittats doda fran 
september 1971 till och med september 1990 (Tabel1 
1). 

For att berakna overlevnad enligt North & Mor­
gan (1979) och den darpa baserade bestands­
utvecklingen har jag anvant mig av de 685 duvhokar 
som ringmarkts fran och med 1971 till och med 
september 1990 och aterrapporterats som doda eller 
skjutna. For att berakna overlevnad enligt Haukioja 
& Haukioja (1970) har jag anvant mig av de 387 
duvhokar som ringmarkts som boungar aren 1971-
1989 och som hittats doda eller blivit avsiktligt 
dodade (Tabel1 2). 

Endast duvhokar ringmarkta som boungar (pull.) 
el1er under sin fOrsta host (iuv.) har utnyttjats vid 
berakningarna. Jag har antagit att alIa duvhokarna ar 
klackta den 1 juni eftersom ungama ar ca 3 veckor da 
de ringmarks. Denna uppgift om medelklackdatum 
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Tabelli. Antal duvhakar som i'lterfunnits dada respektive 
avsiktligt dadats i Sverige 1971-1990 av de som ring­
markts som boungar och i ungfiigeldrakt (juvenila) mellan 
19590ch 1989. 

NumberofGoshmvks ringed as pulli andjuveniles between 
1959 and 1989 that were laterfound dead or deliberately 
killed between 1971 and 1990. 

Ringmarkt iir Funna dada 
Year of ringing Found dead 

1959 
1962 
1963 
1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 

Total 

1 
2 
1 
1 
3 
6 
5 

17 
17 
18 
24 

6 
15 
15 
17 
16 
32 
29 
36 
33 
32 
24 
20 
25 
19 
17 
4 

435 

A vsiktligt dadade 
Deliberately killed 

1 
1 
2 
o 
o 
1 
4 
o 
2 

14 
11 
21 
19 
7 
7 
3 
8 

11 
32 
24 
35 
30 

8 
7 
9 

12 
15 
2 
o 

286 

har erha.llits fran RC (enligt RC:s datarapport fOr 
aren 1982-86 ringmarktes 7% av duvhokskullarna 
den forsta veckan i juni, 33% andra veckan, 35% 
tredje veckan, 17% fjarde veckan ochresterande 8% 
senare i juli). De aldrar som anges ar alltsa osakra 
med ungefar ±14 dagar av denna anledning. Dess­
utom upphittas inte doda faglar omedelbart. For att 
minska denna osakerhetsfaktor har jag endast an­
vant data dar osakerheten fOr dodsdatum ar hogst 
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Tabell 2. DOdssatt far de boungar (pulli) som ringmarkts 
i Sverige 1971-1989 uppdelat i iildersklasser. 

Causes ofmortality for Swedish Goshmvks ringed as pulli 
in Sweden in 1971-1989, divided into age classes. 

Alder Funna dada A vsiktligt dOdade 
Age Found dead Deliberately killed 

0-1 158 
1-2 28 17 
2-3 20 9 
3-4 16 6 
4-5 6 1 
5-6 4 3 
6-7 2 2 
7-8 3 2 
8-9 3 0 

9-10 2 0 
10-11 1 0 
11-12 2 0 
12-13 1 0 
13-14 1 0 
14-15 1 0 

Total 248 139 

±14 dagar. Sammanlagt innebar berakningarna att 
en duvhoksindivids alder skattas med en osakerhet 
pa±1 manad. 

For att berakna antalet hackande duvhokar i 
Sverige med fangst-aterfangstmetoden har jag fatt 
uppgifter fran ringmarkare som tar hand om duvhokar 
som fangas pa ett flertal svenska fasanerier. Fran 
dessa ringmarkare har jag fatt uppgifter om hur 
manga av de vid fasanerierna fangade juvenila 
duvhokarna som var ringmarkta som boungar i 
Sverige, Finland och Norge. 

Totalt omhandertog ringmarkare 1864 duvhokar 
pa svenska fasanerier aren 1985-1990. A v dessa 
duvhokar var 32 redan ringmarkta som boungar i 
Sverige, 19 i Finland och 3 i Norge. Under perioden 
1985-1990 ringmarktes 1491 boungar i Sverige (RC 
i brev). 

Metoder 

UtfOrliga beskrivningar av metoder fOr berakningar 
av overlevnad och bestandsutveckling finns i Ap­
pendix. For narmare beskrivningar av dessa metoder 
seNorth & Morgan (1979) och Haukioja & Haukioja 
(1970) for overlevnadsberakningar, Henny et al. 
(1970) fOr berakningar av bestandsutveckling samt 
Pollock et al. (1990) for fangst-aterfangstmetoden. 



Funna dada 
Found dead 
N=435 ~.~------
)(=692.5 
s=971.1 

Totalt 
Total 
N=721 
)(=594.1 
s=859.6 

Avsiktligt dadade 
Deliberately killed 

-----l~1iII> N=286 
)(=444.4 
s=627.4 

Honor Females 
N=119 
)(=637.4 
5=819.4 

Hanar Males 
N=164 
)(=473.8 
5=611.2 

Honor Females 
N=223 
)(=547.6 
5=725.6 

Hanar Males 
N=284 
)(=434.7 
5=555.8 

Honor Females 
N=104 
)(=444.9 
5=587.8 

Hanar Males 
N=120 
)(=381.3 
5=466.8 

Fig. 1. MedellivsHingd (i dagar) fOr duvhokar vilka ringmarkts som boungar/juveniler i Sverige oeh aterfunnits mellan 
1971-1990. Materia1et redovisas med avseende pa om duvhokarna blivit avsiktligt dodade eller aterfunnits doda. For de 
tva dOdsorsakerna ar materialet oeksa konsuppdelat. For respektive grupp ges fOljande data: N=antal individer, 
x=medellivslangd i dagar, s=stiekprovets standardavvikelse. 

Mean survival in days for Goshawks ringed as pulliljuvenils in Sweden and found between 1971-1990. The material is 
divided in maleljemale, found dead (maleljemale) and deliberately killed (male(female). N=number of individuals, 
x=mean survival in days, s=standard deviation. 

Resultat 

Hur gamla bUr duvhokarna i Sverige? 

Den aldsta fageln i RC:s material blev 14 ar och 7 
manader och den som fick leva kortast tid blev bara 
1 manad. Medeltalet fOr alla 721 duvhokarna blev 1 
ar och 8 manader. S07 av duvhokarna har ocksa 
sakert konsbestamts. A v dessa konsbestamda 
duvhokar blev de 223 (44,0%) honorna 1 ar och 6 
manader och de 284 hanarna 1 ar och 2 mi'mader. 
Denna skillnad pa knappt 4 manader ar signifikant 
(t=1,98; P=O,048). Skillnaden finns framst mellan 
de duvhokar som hittats doda (skillnaden mellan 
honor och hanar ar dar drygt S manader; t=I,92; 
P=O,OSS). Bland de avsiktligt dodade ar det inte 
nagon signifikant skillnad (honor 1 ar och 3 manad­
er, hanar 1 ar och 1 manad; t=0,9; P=0,37) (Fig. 1). 

Bland de unga duvhokarna «12 man) ar kons­
fOrdelningen skev till forman for hanarna (lIS hanar 
och 70 honor; X2 = 10,9; P<O,OOI), medan det inte 
fOreligger nagon skillnad bland duvhokar aldre an 1 
ar. Bland de avsiktligt do dade duvhokarna ar kons­
fOrdelningen lika. Detta galler saval unga <1 ar (86 
hanaroch 71 honor; X2 = 1,43; 0,2<P<0,3) som aldre 
> 1 ar duvhokar (120 hanar och 104 honor; X2 = 1,00; 
0,3<P<0,S). 

I Tyskland finns uppgifter om hackningar av 
duvhokar i ungdrakt (Glutz et al. 1971), och 
McGowan (197S) uppger att unga honor under ar 
med riklig tillgang pa fOda kan hacka i Alaska. Det 
verkar dock hora till undantagen att svenska duvhokar 
hackar under sitt andra levnadsar (Marc strom et al. 
1990) aven om de tycks vara konsmogna (Hoglund 

1964). De duvhokar som har genomfOrt minst en 
hackningsasong ar 2 ar och 2 manader. I det svenska 
aterfyndsmaterialet var det 20% (142 individer) som 
fortfarande levde efter sin fOrsta hackningssasong 
och de blev i medeltal S ar och 4 manader. De 80% 
som dog fore denna kritiska hackningsalder blev i 
medeltal bara 9 manader gamla. 

Vart att notera ar att procentuellt lika manga 
duvhokar blev skjutna aren 1980-1988 som 1971-
1979: 3,2% (102 skjuta av 3138 ringmarkta) respek­
tive 3,3% (172 skjutna av S079 ringmarkta). Detta ar 
anmarkningsvart med tanke pa att duvhoken frid­
lystes 1979 och att endast skyddsjakt har tatt bedri­
vas pa senare ar. 

Bland de 182 duvhokar som uppnadde konsmo­
gen aIder blev 13 (7,1 % ) skjutna under hackningstid 
(april-juli). De avsiktligt dodade duvhokarna var pa 
1970-talet 41,9% och pa 1980-talet 39,0% eller 
totalt av hela materialet 39,6%. Dessa duvhokar 
hade ocksa en signifikant lagre medellivslangd 
(n=286) pa 1 ar och 3 manader till skillnad fran de 
som dott en naturlig dod (n=43S) vilka blev 1 ar och 
11 manader (t=3,84; P=O,OOOI) (Fig. 1). 

Svenska duvhokars overlevnad 

Haukioja & Haukioja (1970) och Saurola (1976) har 
beraknat de finska duvhokarnas overlevnad. Jag har 
utfOrt berakningar pa det satt som anvisas hos dessa 
fOrfattare (metoden finns angiven i Appendix). Jag 
har aven gjort overlevnadsberakningar enligt metod 
angiven av North & Morgan (1979)(se Appendix). 
Metoden kraver att populationsstorleken inte har 
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log antal dada per ar 
3.0 log no. dead per year 

2 4 6 8 10 12 14 16 
Ar Year 

Fig. 2. bverlevnadsdiagram fOr svenska duvhOkar 1971-
1989. Linjens ekvation ar y=2,25 - 0,15x, r2=0,99. 

Survival of Swedish Goshawks 1971-1989. 

genomgatt stOrre fOrandringar oeh att saviil antalet 
ringmarkta som antalet aterfunna faglar inte fluktue­
rat kraftigt under undersokningsperioden. Det forsta 
kravet har jag behovt anta oeh det senare har jag 
testat oeh funnit halla (X2=25,7; df=18; 0,1<P<0,2). 

De tva metoderna ger nagorlunda lika overlevnads­
tal (Tab ell 2). Enligt North & Morgans metod over­
lever 34,5 % (SE=±1,9%) fOrsta aret, 61,6 % 
(SE=±3,4%) andra aret oeh 73,5% (SE=±2,3%) de 
foljande aren. De overlevnadstal som erhallits med 
Haukioja & Haukiojas metod ar 37%, 69% resp. 
70%. Om overlevnaden beraknas pa de 414 faglar 
som ringmarkts (pull. oeh juv.) sedan 1971 oeh 
hittats doda, overlever 38,8% (SE=±2,6%) forsta 
aret, 69,0% (SE=±3,8%) andra aret oeh 76,6% 
(SE=±2,5%) de fOljande aren. Det tyeks som om 
duvhoken, liksom taglar i allmanhet (Lack 1946, 
Henny & Wight 1969, Fordham & Cormack 1970), 
har en konstant dodlighet efter det fOrsta aret (Fig.2). 
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Totalt ringmarktes 4276 duvhokar som boungar i 
S verige under aren 1971-1989. Dodligheten hos de 
aterfunna ringmarkta boungarna redovisas i Tabell 
3. Denna tabell baserar sig pa antagandet att 100% 
av de aterfunna ringarna rapporteras. Detta ar troli­
gen inte fallet. Men gor jag om dessa bedikningar 
oeh kompenserar fOr olika aterlamningsfrekvenser 
(berakningar oeh tabell finns i Appendix), finner jag 
att overlevnadsberakningarna endast paverkas mar­
ginellt fOr ringaterlamning mellan 30 oeh 100% i 
Sverige. 

Duvhokens ungproduktion. 

Henny et al. (1970) anger formler for att berakna den 
produktivitet som en hona behover ha fOr att en stabil 
population skall kunna uppratthallas. Anvander jag 
dessa formler oeh antar att duvhoken inte haekar 
som ettaring (2K) samt att 34,3% (SE±1 ,9%) over­
lever forsta aret, 61,6% (SE±3,4%) andra aret oeh 
73,5% (SE±2,3%) de foljande aren, verkar 
duvhokspopulationen vara ganska konstant (+0,8% 
per ar eller med ett 95% konfidensintervall-7,6%­
+9,2%). Om berakningarna baseras paoverlevnaden 
for de naturligt doda blir motsvarande tal en okning 
pa 8,6% (-1,2%-+18,6%). Dessa beriikningar base­
rar sig pa det orimliga antagandet att alIa duvhokar 
lyekas med sin haekning alIa ar, det vill saga far fram 
2,51 ungar per par oeh ar. For naturligt doda behovs 
1,75 ungar per par oeh ar. Om jag anvander Mare­
strom et al.: s (1990) iakttagelser om att ea 30% av de 
tvaariga oeh ea 60% av de treariga lyekas med 
haekilingen oeh antar aU 100% av de aldre lyekas, 
skulle duvhokspopulationen i stallet minska med ea 
9 %. Det skulle da behovas 3,54 ungar per par fOr att 
den svenska duvhokspopulationen skulle vara kon­
stant. Motsvarande tal fOr de naturligt doda ger 
+ 1,2 % respekti ve 2,35 ungar per par oeh ar. I S verige 
har duvhoken en ungproduktion pa ea 2,6 ungar per 
kull (medeltal fran 616 ringmiirkta kullar 1982-
1987; RC-data). 

Populationsstorleksberdkning med fangst-ater­
fangstmetoden 
Jag skattade med fangst-aterfangstmetoden den 
svenska haekande duvhokspopulationen aren 1980-
1984 till mellan 2400-5100 par (Ryttman 1985). 
Med samma metod har jag fOrsokt uppskatta 
duvhokspopulationens storlek for aren 1985-1990. 
Jag har da fatt uppgifter om att det under dessa sex 
arfangades 1864 duvhokari ungfageldrakt Guv.) pa 
svenska fasanerier. Dessa har sedan overlamnats till 
ringmarkare oeh slappts. Under samma ar ring­
miirktes 1491 duvhokarsomboungar.Avdejuvenila 



Tabell 3. Mortalitet fOr svenska duvh6kar beraknad med metod enligt Haukioja & Haukioja (1970). 

Mortality of Swedish Goshawks estimated according to a method given by Haukioja & Haukioja (1970). 

Alder Age 0 
Mortalitet % 62 
Mortality % 

1 
31 

2 
30 

3 
41 

4 
22 

5 
24 

hokarna var 32 stycken ringmarkta som boungar i 
Sverige, 19 i Finland och 3 i Norge. For att kunna 
rakna ut hur mtmga av de Umgade duvhokarna som 
hackar i Sverige maste de utlandska raknas bort. Jag 
raknar med att 6000-7000 duvhokar hackar i Finland 
(Saurola 1985, Korhonen & Saurola 1990), att 8650 
boungar ringmarkts i Finland under undersoknings­
perioden (Finska ringmarkningscentralen i brev), att 
2000 duvhokar hackar i Norge (Brego 1984) och att 
ca 900 duvhokar ringmarkts i boet i Norge (Norska 
ringmarkningscentralen, muntl.). Da skulle ca 200 
av de fangade duvhokarna komma fran Finland och 
ca 100 fran Norge. Mina berakningar med de finska 
och norska duvhokarna bortraknade ger vid handen 
att ca 3750 par duvhokar hackade per ar (95% 
konfidensintervall: 2400-5100) i Sverige under se­
nare delen av 80-talet (3000 par i borjan av 80-talet; 
berakningar se Appendix). Om jag ocksa raknar in 
de gotlandska duvhokarna (de ar mycket stationara 
och ar inte med ide fangst-aterfangstantaljag raknat 
med) som anses vara 100-150 par och att ca 20% av 
de duvhokspar som gar till hackning misslyckas 
(muntl. uppgifter fran ringmarkare; se aven Marc­
strometal. 1990), erhallerjag attdetsvenska bestan­
det av duvhokar over tva ars alder skulle vara 3000-
6300 med ett medeltal av ca 4650 par (3800 par i 
borjan av 1980-talet). Skillnaden mellan de bada 
berakningstillfallerna ar inte signifikant (t=0,99; 
P=0,38). 

Diskussion 

lamforelser mellan konen 

De svenska duvhokshonorna tycks bli aldre an ha­
narna. Tre mojliga fOrklaringar kan finnas. Alders­
skillnaden kan bero pa att honorna ar stOrre an 
hanarna. Lindstedt & Calder (1976) kunde visa ett 
positivt samband mellan maximallevnadsalder och 
kroppsvikt hos olika fagelarter. Newton (1986) har 
ocksa visat att de stOrre honorna lever langre an 
hanarna hos sparvhok. Men aldersskillnaden kan 
ocksa bero pa konens olika levnadssatt. Hanen jagar 

6 
13 

7 
22 

8 
27 

9 
25 

10 
17 

11 
40 

12 
33 

13 
50 

och foder ensam honan och ungarna i ca 2 manader. 
Darefter fortsatter ungmatningen i ca 1 manad men 
da med honans hjalp. Arbetet med att fOrsorja sig 
sjalv och sin familj borde vara fysiskt pMrestande 
och slitsamt. Hanen stannar ocksa oftast kvar i sitt 
revir aven pa vintern medan honan oftast gor langre 
strovtag i samband med bytessok (Widen 1985). 
Mojligen kan hanens beteende vara till nackdel da 
fodotillgangen blir mer begransad. En tredje mojlig­
het kan vara att gamla hanar ar underrepresenterade 
i aterfyndsmaterialet pa grund av att de oftare ar kvar 
i sina revir. Det kan darfor vara svarare att aterfinna 
en dod duvhok i skogen, dar hanarna haller till, an pa 
oppna fait narmare bebyggelse, dar honor oft are 
uppehaller sig. Mot denna orsak talar det faktum att 
det inte ar nagon aldersskillnad hos de avsiktligt 
dodade duvhokarna. For dessa duvhokar borde ten­
densen vara mer uttalad eftersom duvhokarna sa gott 
som alltid avlivas vid gardar fOr skydd av fasaner 
eller hons. 

I materialet med faglar ringmarkta fran och med 
1971 ar den aldsta honan (12 ar och 10 manader) 
endast 1 man ad aldre an den aldsta hanen. Den aIdsta 
duvhoken i Sverige ar en hona som marktes som 
gammal fagel (2K+) och som hittades 15 ar och 4 
manader efter markningen (Staav 1989). 

En annan skillnad mellan konen ar att det ar fler 
hanar an honor i aldersgruppen yngre an 1 ar. Denna 
skillnad galler saval naturligt doda (Fig. 1) som 
fangade duvhokar (Lundberg 1984, Ryttman 1986, 
Neideman & Schonbeck 1990). For de avsiktligt 
dodade duvhokarna finns daremot ingen skillnad i 
aldersgruppen yngre an 1 ar (86 hanar och 71 honor; 
X2=1,43; 0,2<P<0,3). Mojligen kan hanarnas over­
representation bland naturligt doda och fangade 
duvhokar bero pa unga hanars beteende att flytta 
langre (Haukioja & Haukioja 1970, Marcstrom & 
Kenward 1981) och ut till oppnare miljoer. For 
denna forklaring talar fOrhallandet att konskvoten ar 
lika hos duvhokar aldre an 1 ar och bland de duvhokar 
som konsbestamts vid markning av boungar (RC 
materialet: 115 honor och 111 hanar). 
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Tabell 4. Mortaliteten (%) for olika aldersgrupper av duvhOk enligt tre olika undersokningar: (R) denna studie, (H) 
Haukioja & Haukioja (1970) och (S) Saurola (1976). 

Mortality (%)for different age groups according to three different investigations: (R) this investigation, (R) Raukioja 
& Raukioja (1970) and (S) Saurola (1976). 

Forsta 
First 

R H S 

A vsiktligt dodade % 2 20 19 
Deliberately killed % 

Funna dada % 60 37 43 
Found dead % 

Total mortalitet % (TM) 62 57 62 
Total mortality % (TM) 

TM vid 60 % ringaterHimning 63 63 65 
TM with 60 % ring returns 

Overlevnadsjiimjorelser med jinska duvhokar 

Jag har ocksa raknat fram overlevnadstal med 
Haukioja & Haukiojas metod (1970) for att kunna 
j amfOra deras och Saurolas (1976) funna overlevnad 
i Finland (Tabe1l4). For senare ar uppger fOrfattarna 
11 % resp. 15% dodlighet. Som framgar av Tabe1l4 
ar mina framraknade tal fOr svenska duvhokar gan­
ska annorlunda, speciellt da det galler levnadsaren 3 
och 4. De femte t.o.m. fjortonde levnadsaren blir 
dodlighetsmedeltalen fOr de svenska duvhokarna 
27,5%. Tyvarr redovisar ingen av forfattarna sitt 
grundmaterial varfor det ar svart att finna en fOrkla­
ring till skillnaden i overlevnad mellan Finland och 
Sverige. Glutz et al. (1971) citerar mortalitetstal fran 
Tyskland pa 57% under fOrsta, 35 % under andra och 
30% under fOljande ar och fran Finland pa 74% 
fOrsta, 64% andra, 56% tredje och 35% fjarde aret. 

Haukioja & Haukioja (1970) gor berakningar och 
gor det troligt att endast 60% av ringarna aterlamnas 
i Finland. Detta paverkar den beraknade arliga 
mortaliteten (Tabell 4). Med samma beraknings­
grund finner jag endast en obetydlig skillnad mellan 
100% och 30% ringaterlamnande fOr det svenska 
duvhoksmaterialet (se Appendix). Skillnaden berm 
pa att i Sverige ar de avsiktligt dodade duvhokarna 
betydligt tarre, ca III O-del av de i Finland. Eftersom 
de avsiktligt dodade faglarna ar utgangspunkten for 
berakningarna betyder de sa mycket mer i Finland an 
i Sverige vid berakningarna av ringaterlamnande. 

Duvhokspopulationens dynamik 

Med de overlevnadstal som j ag raknat fram och med 
fOrutsattningen att ingen etdirig (2K) duvhok hack-
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Levnadsar Year of life 
Andra Tredje Fjarde 
Second Third Fourth 

R H S R H S R H S 

11 9 1 4 4 3 5 

30 9 22 30 10 13 41 10 12 

31 20 31 31 14 17 42 13 17 

31 33 35 31 19 18 42 17 ? 

ar, att endast 30% av fOrstagangshackarna (3K) och 
60% av andragangshackarna lyckas och med en 
beraknad ungproduktion pa 2,6 ungar per par, tycks 
duvhokspopulationen minska. Ringmarkare med 
mangarig erfarenhet av duvhok anser att ca 20-25% 
av duvhokshackningarna misslyckas. Denna iaktta­
gelse innebar att ett duvhokspar borde producera 
drygt 3 ungar/ar for att en stabil populationsstorlek 
skall uppratthallas. Skulle all jakt upphora tycks 
dock duvhoken kunna ha en positiv populations­
utveckling. Alla populationsberakningar har osaker­
heter. Jag tror dock att det ar sakert att saga att 
duvhokspopulationen inte har okat under 1980-talet 
utan troligen befinner sig i en ganska stabil fas. 
Detta tycks ocksa bekraftas av de nya berakningar 
jag genomfort med fangst-aterfangstmetoden. I Fin­
land har duvhoken ocksa varit mycket stabil under 
1980-talet (Korhonen & Saurola 1990). 

Duvhokspopulationens storlek 

Som framgar av resultaten tycks inte duvhoken ha 
okat sedan i borjan av 80-talet. Fangst-aterfangst­
metoden ar i hog grad beroende av att manga av de 
markta djuren som aterfangas fOr att en riktigt bra 
uppskattning skall erhallas. I fallet med duvhokarna 
ar det endast ungefar tva procent som aterfangas. 
Trots den laga aterfyndsprocenten ar det fOrvanans­
vart hur lika metoden and a beraknar en populations­
storlek mellan skilda tillfallen. A v slumpmassiga 
skaI, da nagra fIer eller farre aterfangster betyder sa 
pass mycket, kunde man vanta sig stOrre avvikelser. 
Metoden kompenserar i formeln fOr laga aterfangst­
tal och nar fIera ar undersoks tycks felet bli litet. 



N ackdelen med sma aterfyndstal ar ju att varians­
erna blir stora och att sma avvikelser inte statistiskt 
kan sarskiljas. 

Slutord 

Berakningarna av den svenska duvhbkspopulation­
ens stodek och bverlevnadstal somredovisas i denna 
uppsats tyder pa att arten inte genomgatt nagra stbrre 
fbrandringar under de senaste 20 aren. Duvhbken ar 
i dag ingen direkt hotad art men behbver hansyn 
speciellt som duvhbken missgynnas av det modern a 
skogsbruket (Crocker-Bedford 1990). Det ar mbj­
ligt att duvhbksstammen ar begransad av antalet 
tillgangliga boplatser i vara relativt unga skogar. Det 
finns alltsa all anledning att fblja duvhbkens 
populationsutveckling noga aven under de kom­
mande aren. 

Tack 

Tack till alIa de ringmarkare och andra som lamnat 
mig uppgifter fran sin verksamhet: Lennart 
Blomqvist, Per-Stefan Hallberg, Erik Schbnbeck, 
Roland Staav, Folke Svensson, Martin Tjernberg, 
B.A. Osterberg, Lars Lanz och Torsten Mbrner. Jag 
vill ocksa tacka Ringmarkningscentralens chef 
Bengt-Olof Stolt och personalen fbr den vanlighet 
och det stora tillmbtesgaende som visats mig nax jag 
gjorde mina efterforskningar och speciellt Bo Sall­
strbm fbr hans t31modiga arbete vid datorn fbr min 
skull. Slutligen vill jag ocksa tacka Jukka Haapala 
pa finska ringmarkningsbyran fbr de mycket snabba 
svaren pa mina brevfragor. Medel fbr inkbp av 
statistiska datorprogram hal' erhallits fran Kungl. 
Vetenskapsakademins Hierta-Retzius fond. 
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Appendix 

Mortalitetsberakningar 

Foljande modell for mortalitetsberiikningarna an­
vandes (Haukioja & Haukioja 1970). Under 1971-
1989 ringmarktes i Sverige 4276 duvhokar som 
pulli. A v dessa skots eller dodades totalt 139 styeken. 
Dettainnebar att 3,25% dodats avsiktligt, d.v.s. 32,5 
duvhokar av 1000 ringmarkta ungar. 

Av 1000 markta duvhokar dor alltsa 1000-
32,5=967,5 av andra orsaker (gruppen "hittas doda" 
nedan). A v totala antalet avsiktligt do dade duvhokar 
avlider 71,2% under det fOrsta levnadsaret d.v.s. 
32,5xO,712=23,1 individer. For de duvhokar som 
"hittas doda" ar motsvarande proeentsiffra 62,0% 
d.v.s. 967,5xO,62=599,9 individer. Totalt fOr fOrsta 
aret blir det 23,1 + 599,9 = 623 eller 62,3%. 

Kvar efter forsta aret finns 1000-623 = 377 
duvhokar. Andra aret dodas 42,5% av de som ar kvar 
(32,5-23,1) = 9,4, vilket ger 9.4 x 0.425 = 4.0 
individer. 

Kvar av de som "hittas doda" ar 967,5-599,9= 
367,6 individer. A v dessa dor 30,5% (367,6xO,305) 
=112,1 det andra aret. Totalt dor 4,0+112,1=116,1 
duvhokar andra aret eller 116,1/377=30,8% o.s.v. 

Overlevnaden, baserad pa aIdersfOrdelningen av 
aterfunna ringmarkta duvhoksungar, har beraknats 
enligtNorth & Morgan (1979). Modellen utgar fran 
att overlevnaden ar aldersspeeifik de forsta tva aren 
men konstant for aldre faglar. Flera undersokningar 
styrker detta overlevnadsmonster hos faglar (se t. ex. 
Lack 1946, Henny & Wight 1969, Fordham & 
Cormack 1970). North & Ivlorgan utgar fran maxi­
mum-likelihood metoden som innebar att valja den 
parameter S (i vart fall overlevnaden) som mest 
sannolikt maximerar en sannolikhetsfunktion L fOr 
stiekprovet i fraga. Detta gors genom att derivera 
funktionen oeh satta derivatan till noll. Genom att 
sedan lOsa ut parametrarna (i vart fall S 1, S2 oeh S) 
genom itereringar erhalls de basta skattningarna, 
alltsa maximum fOr derivatan. Genom att sedan ta 
andraderivatan fOr ekvationerna oeh invertera ma­
trisen erhalls varianserna oeh kovarianserna fOr para­
metrarna. Man erhaller sa att saga bredden pa likeli­
hoodfunktionens toppar. 

Modellen fOrutsatter att aterfyndssannolikheten 
ar oberoende av ar oeh aIder. Det finns inga uppen­
bara anledningar till att tro att forutsattningarna inte 
galler. 

Berakningar av frekvensen aterlamnade ringar 

Om 90% av ringarna skulle ha aterlamnats borde 
32,5/0,9 = 36 individer ha dodats. Eftersom 71,2% 
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skjuts fOrsta aret innebar detta 36xO,712=25,6 
duvhokar dodas fOrsta aret. De som dor av andra 
orsaker blir da 1000-36 = 964. Da 62% hittas doda 
fOrsta aret dor alltsa 964 x 0,62 = 597,7 duvhokar. 
Totalt dor 25,6 + 597,7 = 623,3 duvhokar (62,3%) 
forsta aret. Andra aret finns 376,7 duvhokar kvar. 
Av dessa Kommer 36-25,6 = 10,4 duvhokar vara 
kvar av de som dodas. Da 42,5% dodas andra aret 
innebar detta att 4,4 faglar dodas andra aret. A v de 
duvhokar som dor en naturlig dod finns 964-597,7 
duvhokar kvar = 366,3 st. Da 30,5% dor andra aret 
dor 111,7 duvhokar. Totalt dor 111,7 + 4,4 = 116,1 
faglar andra aret eller 30,8% o.S.V. 

Vid 30% ringaterlamning borde 32,5/0,3=108,3 
faglar dodas. Da 71,2 % dodas fOrsta aret dodas 77,1 
individer. 1000-108,3=891,7 dor av andra orsaker. 
Forsta aret dor 62% vilket ger 891,7xO,62=552,8 
in divider. Totalt 77,1 +552,8=630 eller 63%. Andra 
aret finns 370 faglar kvar. Kvar att dodas finns 
108,3-77,1=31,2 individer. Da 42,5% dodas andra 
aret dodas 13,3 st. Kvar att hittas doda finns 891,7-
552,8=338,9 individer. Da 30,5% hittas andra aret 
hittas 103,4 duvhokar. Totalt 13,3+ 103,4=116,7 el­
ler 31,5% o.s.v. 

FOljande tabell kan goras efter de angivna 
rakneprineiperna. 

Aterlamnade Mortalitet i % under aret 
ringar% l:a 2:a 3:e 4:e 5:e 
100 62,3 30,8 30,5 41,3 :::::30 
90 62,3 30,8 30,5 41,3 :::::30 
60 62,6 31,0 30,7 41,5 :::::30,2 
30 63,0 31,5 '">1 ,.., 

.Jl,L 42,0 :::::30,7 

Berakningar av ungproduktionfor stabil population 

Henry et al. (1970) ger en formel m=l-s/sos1(1-s+s
2

) 

fOr faglar som haekar i slutet av sitt andra levnadsar. 
Jag antar att so=0,343, s 1=0,616 S2= .. , s=0,735. 
Dessa tal ger m = 1,25 eller 2,51 ungar/par/ar for en 
stabil population. Om jag gor samma antaganden 
som ovan med 30% resp 60% lyekade haekningar 
vid forsta resp. andra haekningstillfallet blir m= 1/ 
Z2S0S1 +Z3S0SlS2 +Z4S0S1S2S3 + .... , darz2= 0,3, Z3= 0,6, z4=1 
oeh so= 0.343, sl=0,616, S2= s = 0,735. Daerhalls att 
m= 1,77 eller att 3,54 ungar maste produeeras per par 
for en stabil populationsstorlek. 

Berakning av stabil populationsstorlek 

Enligt Henny et al. (1970) maste fOljande ekvation 
uppfyllas fOr att en stabil populationsstorlek skall 
kunna uppratthallas: 1 =m1s/ (1 +U)l+ m

2
s0s/(1 +U)2 

+ ... , dar ml, m2
, ••• ar honans ungproduktion ar 1, ar 

2, o.S.V. I duvhokens fall har jag utgatt fran att inga 



individer hackar som tvaariga (2K), d.v.s. m] = 0, 
och att ungproduktion sedan ar 1,3 ungar andra och 
fOljande ar. sO,S],S2' o.S.V. ar overlevnaden fOrsta 
aret, andra aret, o.s.v., har 0,343,0,616 och 0,735. u 
ar den arliga populationsfOrandringshastigheten. 
Ekvationen ovan kan forenklas da termerna efter 
andra aret kommer att innehalla en geometrisk serie. 
Den geometriska serien forenklas till 1 = O+msosl 
(l+U)2 + msos/(l+u)2x s/O+u) + mSos/O+u)2 x (sl 
(l+u))2 = mSos/O+u)2 x O-s/(l+u)) = msos/O+u) 
(l+u-s) eller (l+U)2- s(l+u)-msOs] = O. 

Insattes vardena fOr duvhok erhalles en okning pa 
ca 0,8% per ar. Satts daremot m2= 0,30 x 1,3 = 0,39 
och m3= 0,60 x 1,3 = 0,78 och m

4
= 1,3 o.s.v. erhalls 

en minskning pa ca 9% per ar. 

Berakningar av populationsstorlek med fangst­
ateifangstmetoden 

Jag anvander mig av tva formler forst beskrivna av 
Chapman (1951). (For en noggrann genomgang av 
fangst-aterfangstmetoder se Pollock et al. 1990.) 
Formlerna ser ut pa fOljande satt: N =' (n] + 1) (n2 + 1) 
1 (m2+1) och variansen for SEN = ((n]+I) (n2+1) 
(n]+m) (n2+m) 1 (m2+ 1)2 (m2+2))O,5 dar n]=antalet 
fangade, markta och slappta djur, i detta fall de i boet 
ringmarkta duvhokarna, n2=antalet fangade djur= 
antal duvhokar i juvenil drakt som fangas pa 
fasanerierna, m2=antal markta djur bland de fangade, 
d.v.s. antalet ringmarkta duvhokar av de fangade 
juvenila. 

Eftersom N ar antalet ungar sa maste jag dividera 
detta antal med antal ungar per bo fOr att fa antal 
hackande par. Antal ungar per bo har jag skattat till 
2,6 ungar vid ringmarkningstillfallet. 

Da korrektionsfaktorn vid antalet markta ater­
fangade faglar (m

2 
+ 1) har stor betydelse har jag gjort 

berakningarna av antalet fOdda ungar fOr varje ar. 
Forst maste jag skatta antalet duvhokar som kommer 
till sverige pa hostarna fran Finland och Norge. 
Detta gor jag genom att rakna baklanges. Jag har fatt 
uppgift om att det hackar mellan 6000-7000 par 
duvhokar i Finland. Som ett exempel pa mina berak­
ningartarjag ar 1990. Under 1990ringmarktes 2053 
duvhokar som boungar i Finland och 5 av dessa 
aterfanns i Sverige. Detta ger 2,6x6500 = (2053+ 1) 
(x+ 1) 1 5+ 1. x blir ca 48. Alltsa ar 48 av de fangade 
juvenila duvhokarna finska. De norska duvhokarna 
ar ca 2000 par och ca 150 ungar ringmarks per ar. En 
unge har under 1990 aterfunnits i Sverige. Detta ger 
med samma rakningsprincip 68 norska juvenila 
duvhokar i Sverige. Eftersom 458 juvenila duvhokar 
fangas ar 342 svenska duvhokar. 318 duvhokar hal' 

ringmarkts som boungar under 1990 och 10 av dessa 
hal' aterfunnits bland de fangade. Detta ger ett antal 
av 9947 ungar eller omraknat till 9947/2,6 = 3826 
par. 

Ar H'mgade Ringmarkta Aterfynd Beraknat 
juv pull. antal 

Sv* Fi No Sv Fi No 
1980 142 203 756 150 1 0 0 14586 
1981 199 194 820 150 4 4 0 3822 
1982 203 198 1141 150 7 4 0 3259 
1983 313 171 1339 150 4 6 0 7774 
1984 163 227 1112 150 2 4 0 6764 
1985 181 289 806 150 5 4 0 3770 
1986 251 215 1278 150 5 5 0 6264 
1987 232 212 1323 150 2 2 0 13916 
1988 319 242 1272 150 5 0 0 12960 
1989 464 215 1918 150 5 3 2 11844 
1990 458 318 2053 150 lO 5 1 9974 

* Duvhokar ringmarkta pa Gotland bortraknade 

t-test for medeltalet fodda duvhOksungar 1980-1984 
(x=7241) och ungar fOdda 1985-90 (x=9784) ger ingen 
skillnad t=0,99; P=0,38. Ett ungefarligt 95% konfi-
densintervall ges av formeln N-l ,96SE

N
< N<N+ 1 ,96SEN. 

For berakning av variansen for N se ovan. 

Summary 

Survival and population deve lopment of the Goshawk 
Accipiter gentilis in Sweden 

Data from 721 ringed Goshawks Accipiter gentilis 
of known age and found dead between 1971 and 
1990 were analysed. The mean age of all Goshawks 
in this material is 1 year and 7 months. The oldest 
Goshawk was 14 years and 7 months. It is unusual 
that the Goshawks breed in their second year in 
Sweden. Only 20% of the ringed Goshawks reach 
the age of2 years and 2 months and are therefore able 
to breed at least once. This cohort will, however, be 
quite old: 5 years and 4 months. In spite of protection 
from hunting since 1979, Goshawks are still 
deliberately killed at farms where Pheasants are 
raised. 

507 of the Goshawks were sexed. 56% of them 
were males which is statistically significant from a 
sex ratio of 1: 1. However, males are more numerous 
in the age class younger than one year. Older 
Goshawks and Goshawks sexed as pulli in the nests 
have equal sex ratio. The different sex ratio among 
young Goshawks is probably caused by different 
behaviour between the sexes at this age. It is known 
that young male Goshawks disperse longer than 
females from the natal area and may therefore be 
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more easily found, thus giving more recoveries. 
Females live 4 months longer than males which is 
significant (t=1.98; P=0.048). The reason for this 
may be that the females are larger than the males or 
that the behaviour of the males make them more 
vulnerable. 

The survival ofthe Goshawks is 34.4% in the first 
year, 61.6% in the second year, and 73.5% thereafter. 
Thus the Goshawk seems to have a constant mortal­
ity after the first year. 

Estimates of the maintenance of a stable popula­
tion size show that the population is near not to be 
self-supporting. If 30% of the Goshawks breed 
successfully in the first season and 60% the second 
(which is the observed rate in Sweden) about 3.6 
young per pair and year must be produced. Studies 
show that the Swedish Goshawks produce on average 
2.6 young per pair and year. This suggests that there 
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is a slightly decreasing population of Goshawks in 
Sweden. 

However, the number of young produced (and the 
number of breeding Goshawks) seems not to have 
changed between the early (x=7286 young/year) 
and the late (x=9732 young/year) 1980s, since the 
difference is not significant. This study estimates the 
number of breeding pairs of Goshawks in Sweden in 
the late 1980s at 3750. If about 20-25% of the 
Goshawks do not succeed with their breeding, which 
is a reasonable figure, the estimated number of 
Goshawks over two years old is 4650, with 95% 
confidence limits of 3000-6300. 

The Goshawkis not an endanged species in Sweden 
but the common management of forests is 
unfavourable for Goshawks which make it important 
to follow the development of the population 
continuously. 


